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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych, ktore zostana wykonane dla zmierzenia budowlnaego pod nazwa: ,,Rozbudowa DK 10 na
odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z infrastruktura techniczng i
przebudowa innych drég publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa BRD na DK 10 w
miejscowosci Zawaly”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach Umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu Materialow, wykonania Robdt i wymaganej
ich jakosci oraz kontroli jakosci Robot nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i1 stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej | str. 18
D-01.02.01 Usuniecie drzew oraz zabezpieczenie drzew str. 24
D-01.02.04 Rozbidrka elementoéw drog str. 32
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne str. 37
D-02.01.01 Robory ziemne. Wykonanie wykopow str. 55
D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow str. 62
D-03.02.01a | Regulacja pionowa urzadzen naziemnych str. 74
D-04.02.01 Warstwy odcinajace str. 79
D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca str. 86
D-04.04.02b | Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego str. 103
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej str. 125
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej str. 138
D-06.02.01 Przepusty drogowe str. 145
D-06.04.01 Rowy (w przypadku odtworzenia) str. 152
D-07.01.01 Oznakowanie poziome str. 157
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe str. 173
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe str. 183
D-07.06.01 Ogrodzenie str. 192
D-07.06.02a | Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych str. 200
D-08.01.01 Ustawienie kraweznikéw betonowych str. 211
D-08.01.02a | Ustawienie kraweznikow kamiennych str. 223
D-08.02.01. Chodnik z plyt wskaznikowych str. 235
D-08.03.01 Obrzeza i oporniki betonowe str. 243
D-08.05.01b Sciek uliczny z prefabrykowanych elementéw betonowych str. 249
D-09.01.01 Zielen drogowa str. 360
D-10.10.02a | Kanaly technologiczne str. 270

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obshigujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.




1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robodt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Zamawiajacyem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcag i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowsa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.48. Zamawiajagcy — o0soba wymieniona w danych kontraktowych, odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Zamawiajacego projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikow.
Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Zamawiajacego projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbe¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czeg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadad
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
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umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bg¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Ilub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadltej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg§¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Zamawiajacego
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego
projektu stanowia cz¢s§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
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poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshigiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakoéow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Zamawiajgcego projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposoéb uzgodniony z
Zamawiajagcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Zamawiajacego projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego projektu. Tablice informacyjne b¢dg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Zamawiajacym.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposoéb uzgodniony z
Zamawiajagcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Zamawiajgcego projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego projektu. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen Iub ucigzliwosci dla osoéb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
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przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Zamawiajacego projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Zamawiajacy ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi W
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Zamawiajgcego projektu. Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Zamawiajacego projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
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odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiordw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pissmnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego projektu. Roznice pomig¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajacego projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen  Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opOzZnienia w robotach, Zamawiajacy/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zroédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych begda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Zamawiajacego projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Zamawiajacego projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Zamawiajacego projektu. Je§li Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Zamawiajacego projektu.
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Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjg¢ciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Zamawiajacego projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajacego projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wilasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Zamawiajacego projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialtow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Zamawiajacego projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialtdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé spetnione nastepujace
warunki:

a) Zamawiajacy bedzie mial zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Zamawiajacy bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czegsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamawiajacego projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Zamawiajacego projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Zamawiajacego projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $§rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego projektu, nie moze by¢ podzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang
przez Zamawiajacego projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Zamawiajacego projektu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Zamawiajacego projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pi$mie przez Zamawiajacego/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajacego/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Zamawiajacego projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow rob6t beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzglgdni wyniki badah materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Zamawiajacego projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Zamawiajacego projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cz¢$¢ 0gblna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6dlnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskoOw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Zamawiajacemu,

b) czese szczegotowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdow robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona jakosé
robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Zamawiajacy/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnig¢cia te beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
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Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Zamawiajacego/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego projektu.

Na zlecenie Zamawiajacego projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zamawiajacego/ Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Zamawiajacego/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego projektu

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Zamawiajacy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracjg¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objcte
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
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— dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Zamawiajacego projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Zamawiajacego projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Zamawiajgcemu do
ustosunkowania sig.
Decyzje Zamawiajgcego projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Zamawiajacego projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Zamawiajacego projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Zamawiajacego projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
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osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Zamawiajacego projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposOb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Zamawiajacego projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaro6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajgcego projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego projektu.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czg$ciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajacy.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajacego projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Zamawiajacego
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektows i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
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Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NogakrwN

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 poz. 725 z p6zniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2024 poz. 320).
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ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE

INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

DLA ZMIERZENIA BUDOWLNEGO POD NAZWA:

,,ROZBUDOWA DK 10 NA ODCINKU OD KM 323+800 DO KM 325+432 W MIEJSCOWOSCI DOBRZEJEWICE 1
ZAWALY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I PRZEBUDOWA INNYCH DROG PUBLICZNYCH”

W RAMACH REALIZACJI ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.:

,POPRAWA BRD NA DK 10 W MIEJSCOWOSCI ZAWALY”.

WLOCLAWEK

LISTOPAD 2024
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi, ktore zostang wykonane dla zmierzenia budowlnaego pod nazwa: ,,Rozbudowa DK 10
na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z infrastruktura techniczna i
przebudowa innych drég publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa BRD na DK 10 w
miejscowosci Zawaly”.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robdot wehodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. OkreS$lenia podstawowe
Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzglgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktorego wysoko$é jest
wyznaczona.

Swiadki znakow granicznych ,,Pas Drogowy” (zelbetowe) — stupy do oznaczenia punktow granicznych pasa drogowego,
zgodnie ze specyfikacja na projektowanie SP.30.30.00.

Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podanod DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
2.2. Materialy do wykonania robét

Do oznaczenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem, prety stalowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,5m, do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci ok. 0,30 m,
a do utrwalania punktow w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o §rednicy 5 mm i dtugosci 0,04-0,05 m.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z rozporzadzeniem [3.5].

Do stabilizowania oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowa¢ pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek nalezy tak dobraé, aby opis roboczy pikietaza trasy byt czytelny z przyleglego pasa robot.
Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowal materialy zgodnie ze specyfikacja na projektowanie
SP.30.30.00.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, ta§my stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wytyczenie trasy i punktow wysokos$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
4. odtworzenie granic pasa drogowego
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z specyfikacjami SP.3010.00.w. 26, SP.30.20.00 w. 2.7, SP.30.30.00
w. 1.3, SP.30.40.00 w. 1.3

W oparciu o dokumentacj¢ projektowa Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do prawidlowe;j realizacji robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw
przez Zamawiajacego.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Zamawiajacego o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtdéwnych trasy i (lub) reperow roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, powinny
by¢ akceptowane przez Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zglosi prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych
inwestycja. Wykonawca uzgodni z organem prowadzacym wilasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
sposob odtworzenia zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w
obszarze prowadzonych robot. Brakujace, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

5.5. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu palikow
drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. W zalezno$ci od
charakterystyki terenu odlegto$¢ pomigdzy punktami posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze stale
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punkty robocze przy kazdym obiekcie inzynierskim, przy uzyciu slupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie i sposdb zaakceptowany przez Zamawiajacego. Maksymalna odleglo$¢ migedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 300 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych . Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy
od 10 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjng w stosunku do punktow szczegdtowej osnowy wysokosciowe;.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot. Osnowe
realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej. Za naruszenie osnowy uznaje si¢ rOwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera
Kontraktu, Ze takie naruszenie nastgpito.

5.6. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz istniejacg osnowe
szczegOtowa oraz w razie potrzeby zalozong przez Wykonawce osnowe realizacyjna.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej to 5 cm dla drog
objetych opracowaniem. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopoéw i konstrukcji nawierzchni o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.8. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie wytyczenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia robdt) punkty
przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie
n/w robot tj.:

— pomiar stanu istniejacego nawierzchni,
— pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
— pomiar rzgdnych koryta pod nowg konstrukcjg nawierzchni,
— pomiar rzgdnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.
Tlo$¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Zamawiajacy.
5.9. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem i w uzgodnieniu z organem prowadzacym wtasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
5.10. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Stabilizacj¢ granic pasa drogowego nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja na projektowanie SP.30.30.00
SP.30.40.00.

5.11. Materialy dla Zamawiajgcego

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacj¢ zwigzang z wznowieniem granic pasa drogowego zgodnie ze
specyfikacja na projektowanie SP.30.30.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu [3.1].
6.3. Sprawdzenie robét pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do lcm w stosunku do
rzednych niwelety okreSlonych w Dokumentacji Projektowej. Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka
doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy niz 10 mm/km stosujac niwelacje podwojna w stosunku
do punktow szczegdtowej osnowy wysokosciowe;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Zamawiajacemu.
8.3. Dokumentacja powykonawcza

Mapa z pomiaru powykonawczego dréog wraz z odtworzeniem granic pasa drogowego wykonaé zgodnie z SP.30.40.00

w.1.3

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. DM-00.00.00 Wymagania ogolne

2. SP.30.10.00 w. 2.6 Mapa dla celu projektowania drog.

3. SP.30.20.00 w. 2.7 Dokumentacja Geodezyjna i formalno-prawna zwigzana z nabyciem nieruchomos$ci oraz z

ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci.

4. SP.30.30.00 w. 1.3 Wznowienie, wyznaczenie i ustalenie granic

5. SP.30.40.00 w. 1.3 Mapa z pomiaru powykonawczego drog wraz z odtworzeniem granic pasa drogowego

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2024, poz. 725 z p6zniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2024, poz. 320 z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2024, poz. 1151 z p6zniejszymi zmianami)
3.1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow  tych
pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2022 poz. 1670, z p6zn. zm).

3.2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji gruntow i
budynkéw (Dz. U. 2024 poz. 219).

3.3. Rozporzadzenie Rady Ministrtow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. 2024 poz. 342).

3.4. Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknigtych (Dz. U. 2003 nr 101, poz. 939).

3.5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnow geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2021 poz. 1341).

3.6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony
znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020 poz. 1357).

3.7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z
dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. 1999 nr 45, poz. 453).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz. U. z 2024 poz. 311, z pdzn. zm.).

5. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami ( Dz.U. z 2024 poz. 1145, z p6zn. zm.).

6. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2024 poz. 1087, z p6zn. zm.).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.02.01

USUNIECIE DRZEW ORAZ ZABEZPIECZENIE DRZEW

DLA ZMIERZENIA BUDOWLNEGO POD NAZWA:

,ROZBUDOWA DK 10 NA ODCINKU OD KM 323+800 DO KM 325+432 W MIEJSCOWOSCI DOBRZEJEWICE 1
ZAWALY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I PRZEBUDOWA INNYCH DROG PUBLICZNYCH”

W RAMACH REALIZACJI ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.:

,POPRAWA BRD NA DK 10 W MIEJSCOWOSCI ZAWALY”.

WLOCLAWEK

LISTOPAD 2024
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Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci Zawaly
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.02.01
USUNIECIE DRZEW ORAZ ZABEZPIECZENIE DRZEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przygotowawczych z zakresu gospodarki zielenig”, ktore zostana wykonane dla zmierzenia budowlnaego pod nazwa:
»Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z
infrastruktura techniczng i przebudowa innych drog publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.:
»Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci Zawaly”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastepujacych robot:

— karczowania drzew o okreslonej §rednicy pnia wraz z zwywozem materialu z pozysku potozonych w pasie drogowym,

— karczowania lasow i zagajnikow wraz z wywozem materialu z pozysku potozonych w pasie drogowym,

— karczowania krzakow i poszycia potozonych w pasie drogowym,

— usunigcia wraz z wywozem karpin pozostatych po wycince drzew, w tym réwniez pozostatych po wycince zrealizowanej
przez Lasy Panstwowe potogzonych w pasie drogowym,

— zabezpieczenia istniejacych, zachowywanych drzew polozonych w pasie drogowym, z uwzglednieniem tymczasowego
zabezpieczenia na okres budowy stalego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu bydowy i pilggnacji drzew uszkodzonych
w czasie prowadzenie robot

- zabezpieczenia istniejacych, zachowywanych drzew polozonych na terenie tymczasowych drég dojazdowy do terenu
budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy, jak rézniez znajdujacyuch si¢ w bezposrednim sasiedztwie terenu
budowy oraz znajdujacych si¢ w strefie czasowego zajecie terenu na okres wykonywania robdt budowlanych wraz z
rozbidrkg zabezpieczen po zakonczeniu robdt, z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy statego
zabezpieczenia na okres po zakonczeniu bydowy i pilegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenie robot.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.

Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica pnia powyzej 14
cm), Sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego (Srednica pnia ponizej 7 cm).

Drzewo - ro$lina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie wyksztalconym
pniu lub pniach, ktory rozgatezia si¢ w korone.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje si¢ wyraznie
wyksztatlconym przewodnikiem oraz koronag.

Gleba urodzajna - wierzchnie warstwy gruntu, posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.

Karpina — drewno czgsci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.

Korona — czes¢ drzewa wytworzona przez pgdy boczne (gatezie).

Krzew — wieloletnia wiclopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z kroétkim pedem gtownym (do 10
cm), z ktoérego wyrastaja rownorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy boczne.

Wyréznia si¢ krzewy:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Pniak — dolna cze$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cigeiu drzewa.

Przewodnik — ped gtowny stanowigcy o$ drzewa.

Pien drzewa — nieugateziona dolna cze$¢ przewodnika.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyrdznia si¢ zagajniki:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

$rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Zrebki - material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny z usunigcia zieleni.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy uzyskane z wycinki

W wyniku wycinki drzew i krzewdw oraz karczowania pni powstang materiaty do usunigcia z terenu budowy — odcinki
dhuzyc, karpiny, galezie i karcze. Materialy te usunie z budowy i zagospodaruje Wykonawca na swoj koszt, chyba ze SIWZ
bedzie przewidywata inne zagospodarowanie materiatow.
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2.3. Materialy do zabezpieczenia drzew
Do zabezpieczenia istniejacych, sasiadujacych z prowadzonymi robotami drzew nalezy uzy¢ nastgpujacych materiatow:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty slomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe, rury drenarskie,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasmg stalowa, sznur,
b) materiaty do wykonania statych widocznych i trwatych konstrukcji ochronnych wokot drzew, zagajnikéw i
krzewow wedhug ustalen dokumentacji projektowe;j, jak:
- wygrodzenia z siatki,
€) materiaty pielggnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
— woda.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielggnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawcg i zaakceptowane przez Zamawiajacego lub jego uprawnionego przedstawiciela.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania wycinki, karczowania o zabezpieczenia

Do wykonania robot zwigzanych z wycinka i karczowaniem oraz zabezpieczeniem drzew nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
— pity mechaniczne,

— podnosnik mechaniczny,

— zuraw samochodowy i tadowarka do zatadunku dhuzyc, karpiny, gatezi i karczy na $rodki transportowe,

— samochody skrzyniowe,

- r¢czny sprzet do prac ziemnych.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Zamawiajacego lub jego uprawnionego przedstawiciela zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wszystkie roboty w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac r¢cznie.

Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Zamawiajacego lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego lub jego uprawnionego przedstawiciela.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

4.2. Transport materialow

Odcinki dluzyc, galezie i karcze nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi posiadajacymi plandeki zabezpieczajace trasg
przewozu przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego lub jego uprawnionego przedstawiciela, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Robot. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez Producentow poszczegdlnych
materialow.

Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

5.2. Wyznaczenie drzew przeznaczonych do usuni¢cia

Wykonawca powinien wyznaczy¢ w terenie drzewa do usunigcia zgodnie z projektem wykonawczym przekazanym przez
Zamawiajacego. W przypadku watpliwos$ci nalezy skonsultowac si¢ z Projektantem.

5.3. Wykonanie wycinki i karczowania drzew

Wykonawca musi posiada¢ zgode Zamawiajacego lub jego uprawnionego przedstawiciela na przystgpienie do wycinki
drzew.

Roboty zwigzane z usuni¢ciem roslinnosci obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, krzewdéw, podrostu lesnego i
roslinnego, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie doldw oraz zniszczenie pozostatosci po usunigtej
roslinnosci.

Wycinke istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego przedsiewzigcia
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Roboty zwigzane z wycinka zieleni nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okre$lonymi
w rozstrzygnigciach administracyjnych wlasciwych organéw (decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu
wydanym w ramach ponownej oceny oddzialtywania na $rodowisko lub decyzji derogacyjnej). Wszelkie prace nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktéry w razie potrzeby uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstgpstwa od
zakazow w stosunku do gatunkéw chronionych w trybie przepisow ustawy o ochronie przyrody. Wycinke drzew i krzewow
nalezy wykonaé poza okresem legowym ptakow lub w okreslonych w rozstrzygnigciach administracyjnych przypadkach w
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trakcie wskazanego okresu, pod nadzorem przyrodniczym/ornitologicznym, ktéry dokona inspekcji terenu pod katem
wystegpowania gatunkéw chronionych. Termin ten nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktore Wykonawca moze
przeprowadzi¢ w innym, dogodnym dla siebie terminie. Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego wskazane
jest wykonywaé w tzw. sezonie rebnym. Dokladny termin usunigcia drzew i krzewow podaje Wykonawca.

Usuwanie karpin w miejscach gdzie wystepuja stanowiska archeologiczne mozliwe sg dopiero po przeprowadzeniu
ratowniczych badan archeologicznych.

Prace zwiazane z wycinka drzew w obrebie stanowisk archeologicznych powinny odbywac si¢ pod nadzorem Inspektora ds.
archeologii.

Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych i przewidziane w Dokumentacji
Projektowej do usunigcia, nalezy $ciaé i wykarczowaé przed rozpoczgciem robot, z doktadnym usuni¢ciem korzeni.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odragba¢ korzenie, a nastgpnie wydoby¢ si¢ pozostala w ziemi czg$é
pnia i utozy¢ w dogodnym miejscu.

Usuwanie zagajnikow polega na wywroceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew, zagajnika przemieszczeniu i utozeniu w
dogodnym miejscu.

Usunigcie krzewow obejmuje wywrocenie lub wyrwanie z korzeniami krzewoéw i utozenie w dogodnym miejscu.

Wycinke drzew z terenéw laséw panstwowych wykona Nadlesnictwo. Pozostate po wycince karpy drzew, galgzie i
dragowing oraz zagajniki i krzewy usunie Wykonawca i uporzadkuje teren po wykonanych robotach.

Wycinke drzew i krzewow rosnacych poza obszarami lesnymi zarzadzanymi przez Nadlesnictwo wykona Wykonawca.
Wykonawca powinien usung¢ pozostate po wycince karpy, wyréwnac i uporzadkowac teren.

Koszt wyrdwnania terenu, usunigcia, wywozki materiatu z wycinki i odpadow ponosi Wykonaweca.

Doly w obrebie przewidywanych wykopdw oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody. Nadzoér przyrodniczy powinien dokonywaé regularnych kontroli dotéw i wykopow przed ich
likwidacja, pod katem wykorzystywania tych miejsc przez mate zwierzgta, w szczegdlnosci plazy i w razie konicznosci
wprowadzi¢ wlasciwe dziatania zaradcze.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cia, w sposob ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie. Roslinnos$¢ sgsiadujaca z pasem roboét, nie
przeznaczona do usunigcia, nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawceg, powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego lub jego uprawnionego przedstawiciela oraz Projektanta.

W przypadku stwierdzenia w obrgbie planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie przeznaczonych do usunigcia
zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkow roslin, grzybow oraz zwierzat stanowiacych przedmiot ochrony prawnej,
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatow niezb¢dnych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstgpstwa
od obowigzujacych zakazoéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyska¢ niezb¢dne zgody
(decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazow obowigzujacych w stosunku do gatunkéw chronionych.
Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Miejsce wykonywania robot nalezy oznakowac 1 wygrodzié, zabezpieczajac przed dostgpem osoéb niepowotanych.
Wykonawca jest obowigzany powiadomi¢ wiascicieli urzadzen obcych znajdujacych si¢ na terenie wycinki o terminie
wycinki drzew. Odpowiedzialno$¢ za ewentualne zniszczenie urzadzen obcych ponosi Wykonawca.

Wycinke nalezy prowadzi¢ w sposéb uzgodniony z Zamawiajagcyem oraz z uwzglednieniem wskazan w dokumentacji
projektowej. W zaleznosci od dostgpu nalezy drzewa $cinaé i karczowaé pnie lub $cinaé czeSciami lub etapami, zwracajac
uwage na istniejgce drzewa nie przeznaczone do wycinki. Po $cigciu pnia nalezy recznie karczowaé lub sfrezowaé pnie na
glebokos¢ uzgodniong z Zamawiajacyem, uwzgledniajacg projektowane rzgdne terenu.

Nie wolno $cinaé¢ ani karczowaé drzew przed §witem i po zapadnigciu zmroku, w czasie mgly i porywistych wiatrow, przy
zawiejach $nieznych i silnych mrozach, a takze w czasie ulewnych deszczy. Drzewa podcigtego lub naruszonego w inny
sposob nie wolno pozostawié na noc ani na czas przerwy $niadaniowe;j.

5.4. Zagospodarowanie materialéw z wycinki

Drewno z wycinki na tereie lasow panstwowy wlasnos¢ Nadlesnictwa, ktore odwiezie je z terenu budowy.

Dragowing, gatezie i karping z usunigcia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewow i zagajnikow nalezy odwiez¢ z
terenu budowy na miejsce pozyskane przez Wykonawce. Czes$¢ karp, w ilosci zgodnej z Dokumentacja Projektows, nalezy
zachowa¢ w celu roztozenia w sgsiedztwie przejs¢ dla zwierzat, o ile takie przewidziane sa3 w dokumentacji. Nalezy je
przewiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce i zabezpieczy¢ przed kradzieza. Pozostate karpy, galezie i dragowina
moga by¢ zezrgbkowane i uzyte, po przekompostowaniu, do $cidtkowania powierzchni pod projektowanag zielenig lub
odwiezione z terenu budowy w celu innego wykorzystania. Do rozdrabniania konarow, gatezi i karpiny nalezy wykorzystaé
specjalistyczne maszyny stuzace do tego celu.

W przypadku wykorzystania zrgbkoéw do $cidtkowania powierzchni projektowanych nasadzen, najlepiej sktadowac¢ zrgbki w
sasiedztwie terenu budowy. Powinny one mie¢ frakcje 20 — 60 mm. Okres kompostowania zrgbkow przeznaczonych do
$ciotkowania nasadzen powinien wynosi¢ minimum 9 miesigcy. Zrgbki nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktorych
wysokos$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u
podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4 m. Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia
lepsze przyjmowanie wod opadowych. Nie wolno formowaé wyzszych pryzm z uwagi na niebezpieczenstwo samozaptonu
zrebkow. W celu lepszego napowietrzenia pryzme nalezy przerabia¢ minimum 1 raz w roku i ponownie uksztattowaé
zgodnie z powyzszymi wymaganiami.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata
2%. Z podtoza projektowanych nasypow oraz wykopow nalezy usunaé karpiny oraz wszystkie czgsci roslinnosci.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescei¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

Nadmiar zrgbkéw oraz pozostatoSci po usunigciu roslinnosci i ich zr¢gbkowaniu sa wiasnoscia Wykonawcey, ktory
zobowiazany jest odwiez¢ je poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na wilasny koszt i uporzadkowac teren po
wykonanych robotach. Nalezy z nimi postgpowac zgodnie z ustawa o odpadach.

Pozostatosci po usunietej ro§linnosci powinny zosta¢ wywiezione na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy. Wyjatkowo
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dopuszcza si¢ inne sposoby zniszczenia tych pozostalosci uzgodnione z Zamawiajacyem lub jego uprawnionym
przedstawicielem.

5.5. Zabezpieczenie zachowywanych drzew na okres wykonywania robét budowlanych

Wszystkie roboty zwiagzane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikow i krzewow powinny byé wykonywane w sposob

uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni jak rowniez zgodnie z warunkami okre§lonymi w

rozstrzygnieciach administracyjnych wtasciwych organdéw (decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu

wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na §rodowisko).

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Wykonaweca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Zamawiajacego lub jego uprawnionego przedstawiciela

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

— roboty wykonczeniowe.

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Zamawiajacego lub jego

uprawnionego przedstawiciela:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu wraz z obrysem zasi¢gu korony,

— szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajacych drzewa,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.5.1. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych, a sa narazone na

uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:

— W spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody Zamawiajacego lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

W zasiggu korony drzewa i w odleglosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m

wokot drzewa) nie wolno:

— lokalizowa¢ baz materiatowych i placoéw sktadowych,

— poruszac si¢ sprzgtem mechanicznym — tylko za zgoda Zamawiajacego lub jego uprawnionego przedstawiciela,

Wokot stref korzeniowych drzew wydzieli¢ strefy bezpieczenstwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0 m wygrodzone siatka.

Zaleca sig¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczeg6lnie w

okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sa miesiagce od pazdziernika do kwietnia poza okresem

nastania mrozow.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew bylty wykonywane wytacznie recznie

z mozliwo$cig stosowania rozwigzan alternatywnych wspomagajacych. Nalezy chroni¢ bryly korzeniowe drzew przed

mechanicznym uszkodzeniem, przesychaniem i niska temperatura. Nie dopuszcza si¢ do wycinania korzeni zywicielskich.

Nalezy zadba¢ o to, aby korzenie byly odstonigte mozliwie jak najkrocej, aby nie dopusci¢ do ich przesuszenia. Jezeli

wykopy nie zostang zakryte tego samego dnia (oraz w czasie upalow) trzeba bryt¢ korzeniowg ostoni¢ matami z geowtokniny

lub juty lub ekranami z desek. Jezeli dojdzie do uszkodzenia korzeni, powinny one by¢ przycigte ostrym i zdezynfekowanym
narzgdziem do miejsca zdrowego pod katem prostym do ich osi w celu ograniczenia rozmiaru ran.

Dopuszcza si¢ wykonywanie przeciskow sterowanych w obrebie strefy korzeniowe;.

5.6. Zasady prowadzenia robot w sasiedztwie istniejacych drzew

W sasiedztwie istniejacych, zachowywanych drzew nie powinien poruszac si¢ sprz¢t mechaniczny. Konieczno$¢ wykonania
robot w tej strefie powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem przez Zamawiajacego.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie istniejacych drzew konieczne jest:

— czytelne odgraniczenie terenu w odlegto$ci minimum 2 m od pni drzew wskazanych do zachowania od planowanych roboét
budowlanych, a w sytuacji gdy bedzie to niemozliwe, zabezpieczenie pni drzew przez odeskowanie jak w punkcie 5.5,

— reczne prowadzenie prac w bezpoSrednim sasiedztwie drzew, przede wszystkim w obszarze grubych korzeni
”konstrukcyjnych”.

— prowadzenie prac przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego w odleglosci nie mniejszej niz 3 m od pnia,

— sktadowanie materiatow budowlanych, odpadéw budowlanych itp. wylacznie w miejscach poza zasiggiem drzew (koron i
nabiegow korzeniowych),

— biezace korygowanie zaprojektowanych rob6t budowlanych na etapie ich realizacji, dla eliminowania kolizji z istniejacymi
drzewami.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi styropianem itp, a nastgpnie oszalowanie ich
deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna cz¢$¢ kazdej deski powinna opierac si¢ na podtozu, bedac lekko
wkopang w grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu, tasmy stalowej lub
sznurkiem,

— niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach korzeniowych

— przykrycie odkrytych korzeni matami,

Po zakoniczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
— usunigcie materialow zabezpieczajacych,
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—rozluznienie zaggszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz ewentualng wymiang gleby
zanieczyszczonej/zdegradowanej w obrebie systemu korzeniowego. W przypadku uszkodzenia (usunigcia) czgsci
korzeni zaleca si¢ cieniowanie korony (w celu ograniczenia transpiracji koron drzew)

Dla drzew pomnikowych strefa ochronna wynosi 15m.
W okresie pojawiajacego si¢ zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podja¢ czynno$ci minimalizujace negatywny wplyw
wyzej wymienionych czynnikow.

5.7. Zasady postepowania w przypadku uszkodzenia drzewa

Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do adaptacji. Zabiegi pielggnacyjne w
przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonawca, przeprowadza na wlasny koszt przez wyspecjalizowane do tego celu firmy.

W przypadku trwalego zniszczenia roslinnosci, ktora miata by¢ zachowana, Wykonawca jest zobowiazany do odtworzenia
jej na wlasny koszt w sposob zaakceptowany przez Projektanta, Zamawiajacego i odpowiednie whadze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wycinki i karczowania

Sprawdzenie robot zwiazanych z wycinka i karczowaniem drzew oraz krzewow polega na wizualnej ocenie prawidtowosci i
kompletno$ci wykonanych robot oraz usunigcia pozostatosci po karczowaniu z terenu budowy.

Doty po usunigtych karpach powinny by¢ zasypane, a grunt zasypowy powinien zosta¢ zageszczony zgodnie z wmaganiami
okreslonymi w D-02.03.01. "Wykonanie nasypow".

6.3. Kontrola robét zwiazanych z zabezpieczeniem zieleni

Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie spelniaja warunki
zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia
oraz czy zachowane sg warunki omoéwione w punkcie 5.

Ponadto po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole, czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszlo do
uszkodzenia ro$lin i czy teren zostal uporzadkowany.

6.4. Kontrola robét prowadzonych w zasiegu koron drzew
Kontrola jakos$ci robot prowadzonych w zasiggu koron drzew polega na sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robdt nie
zostaly uszkodzone korzenie, pien lub galezie drzew.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiar robot powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Zamawiajacego lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Obmiar robdt wymaga akceptacji Zamawiajacego lub jego uprawnionego przedstawiciela.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla wykonanych robot jest:

a) 1 szt. (sztuka) usunigcia pnia drzewa z karczowaniem poza terenami lasow o §rednicy okreslonej w
Dokumentacji Projektoweyj,

b) 1 szt. (sztuka) usuniecia pozostatosci po drzewie (karpy) poza terenami lasow o $rednicy okreSlonej w
Dokumentacji Projektoweyj,

c) 1 ha (hektar) usuniecia zagajnikow poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej,

d) 1 ha (hektar) usuniecia krzewow poza terenami lasoéw o gestosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowe;j,

e) 1 szt. (sztuka) usunigcia pnia drzewa z karczowaniem na terenach lasow prywatnych o $rednicy
okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

f) 1 ha (hektar) usunigcia krzewow na terenach lasow prywatnych o gestosci okreslonej w
Dokumentacji Projektoweyj,

g) 1 ha (hektar) oczyszczenia terenu lasow panstwowych po wycigciu drzew przez Nadlesnictwo,

h) 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunigtych drzew poza terenami lasow,

i) 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usuni¢tych drzew na terenach lasow
prywatnych,

J) 1 m-p (metr przestrzenny) sktadowania karp w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla
zwierzat,

k) 1 m-p (metr przestrzenny) zr¢bkowania dragowiny i galezi z usunigcia drzew oraz dragowiny,
galezi i karpiny z usunigcia zagajnikow i krzewow,

1) 1 m-p (metr przestrzenny) zr¢gbkowania karpiny z usunigcia drzew i pozostatosci po drzewach

m) 1 szt. (sztuka) zabezpieczenia drzewa na okres wykonywania rob6t poprzez odeskowanie o
Srednicy pnia okre$lonej w Dokumentacji Projektowej,

n) 1 mb (metr biezacy) zabezpieczenia drzew na okres wykonywania robot ogrodzeniem
tymczasowym,

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robdt niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pisSmie przez Zamawiajacego lub jego uprawnionego przedstawiciela. Dodatkowe roboty wykonane bez
pisemnego upowaznienia Zamawiajacego lub jego uprawnionego przedstawiciela nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
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dodatkowa zaptate.

Podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate nie mogg stanowié takze roboty wykonane na polecenie Zamawiajacego lub jego
uprawnionego przedstawiciela, a zwigzane z wykonaniem zabiegdw pielggnacyjnych przy drzewach uszkodzonych w wyniku
prowadzonych robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbioru roboét zwigzanych z usunigciem drzew, krzewow oraz z zabezpieczedniem drzew, zagajnikow i krzewow na okres
wykonywania robot dokonuje Zamawiajacy lub jego uprawniony przedstawiciel, po zgloszeniu robot do odbioru przez
Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek, bez
hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajacyem lub jego uprawnionym
przedstawicielem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz wymaganiami Zamawiajacego lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku pielggnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robot budowlanych obowigzuja zasady odbioru prac
zanikajacych i podlegajacych zakryciu — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. DM-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. DM-02.03.01 Wykonanie wykopoéw
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog Naktagow Rzeczowych Nr 2-21 — Tereny Zieleni
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

DLA ZMIERZENIA BUDOWLNEGO POD NAZWA:

~ROZBUDOWA DK 10 NA ODCINKU OD KM 323+800 DO KM 325+432 W MIEJSCOWOSCI DOBRZEJEWICE I
ZAWALY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I PRZEBUDOWA INNYCH DROG PUBLICZNYCH”

W RAMACH REALIZACJI ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.:

,POPRAWA BRD NA DK 10 W MIEJSCOWOSCI ZAWALY”.

WLOCLAWEK

LISTOPAD 2024
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ktore zostana wykonane dla zmierzenia budowlnaego pod nazwa:
»Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z
infrastrukturg techniczng i przebudowg innych dréog publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.:
»Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci Zawaly”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog,

przepustow i ogrodzen tj:
— Catkowita rozbiorka konstrukceji bitumicznych wraz z podbudowa,
— Frezowanie nawierzchni bitumicznych,
— Catkowita rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej wraz z podbudowa,
— Rozebranie kraweznikow betonowych,
— Rozbiodrka ogrodzen,
— Rozebranie znakéw informacyjnych,
— Rozebranie obrzezy betonowych,
— Rozebranie kraweznikow betonowych (element zatoki autobusowej)
— Rozebranie barier drogowych, stalowych,
— Rozebranie ogrodzenia z siatki,
— Rozebranie $ciekéw betonowych (korytka odwadniajacego),
— Rozebranie tarcz i tablic oznakowania pionowego,
— Rozebranie stupkéw oznakowania pionowego,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Materiaty pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowarto§ciowy material do budowy stanowia
wlasnos¢ Zamawiajacego lub odpowiedniego zarzadcy drogi.

Materiaty pochodzace z rozbidrek, nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowarto§ciowy materiat do budowy drég, tj.
kruszywo lamane z podbudéw, kruszywo nawierzchniowe, nawierzchnia bitumiczna, ptyty betonowe chodnikowe,
krawezniki i obrzeza betonowe, gruz z taw betonowych, gruz z rozbiorki przepustow z rur betonowych i zelbetowych wraz
ze $ciankami czotowymi, gruz z rozbidrki wiat przystankowych betonowych — po przekruszeniu Wykonawca wykorzysta do
ponownego whbudowania na placu budowy.

Po akceptacji Zamawiajacego dopuszcza si¢ zastosowanie destruktu, pozyskanego z rozbiorek istniejacych nawierzchni
mineralno-asfaltowych, na wykonanie poboczy umocnionych (w tym rowniez dla uktadu podstawowego). Destrukt po
zmieszaniu w odpowiednich proporcjach z innymi kruszywami musi spelnia¢ wymagania dla materialu na umocnienie
poboczy. Po akceptacji Zamawiajacego dopuszcza si¢ rOwniez stosowanie granulatu asfaltowego do warstw asfaltowych
zgodnie z wymaganiami WT-2 oraz do MCE zgodnie z Instrukcja Projektowania i wbudowywania mieszanek mineralno-
cementowo-emulsyjnych (MCE), wersja z dnia 10.09.2014 r. za wyjatkiem uktadu podstawowego S-5.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzegtu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Zamawiajacego:
— spycharki,
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— tadowarki,

— dzwigi, podnosniki

— zurawie samochodowe,

— samochody samowyladowcze,
— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— sprzet do kruszenia betonu,

— kruszarki do elementéw betonowych,
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Srodki transportu:
- samochody samowytadowcze,
- samochody skrzyniowe,
- samochody dostawcze,
- inne $rodki transportu zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Zamawiajacego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Zamawiajacy moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Zamawiajacego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone w
ST lub wskazane przez Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustdw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa begda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegllnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowaé zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20031 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220
poz. 2181 z pozn. zm.) — zal. nr 4.

Rozbiorka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub tluczniowej. Roboty nalezy wykonaé frezarka
lub zrywarka. Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robdt, transportu i
sktadowania. Materiat z rozbiorki powinien by¢ w maksymalnym stopniu ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych
warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu
przepisow ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

Rozbiérka pozostalych nawierzchni drogowych. Roboty nalezy wykonaé frezarkg lub zrywarka. Materiaty uzyskane z
rozbidrki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania. Materiat z rozbiorki powinien
by¢ w miarg mozliwosci ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach.

Rozbiérke nawierzchni z kostki oraz kraweznikow i obrzezy nalezy wykona¢ r¢cznie. Lawy betonowe rozebrane beda
przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym. Materiaty z rozbidrki powinny by¢ przetworzone i wykorzystane do nowych
warstw, pozostale odpady powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisdw ustawy z
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

Rozbiorka stalowych barier ochronnych. Rozbiorke stalowych barier ochronnych nalezy wykonaé recznie oraz przy
uzyciu sprzetu cigzkiego.

Rozbiérka ogrodzen, bram i furtek. Powyzsze roboty wykonane bgda rgcznie. Podmuréwki i ogrodzenia murowane nalezy
rozebra¢ przez rozkruszenie np.: mtotem pneumatycznym.
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Rozbidrka istniejacego oznakowania pionowego. Rozbidrke istniejace oznakowania pionowego oraz baterii stonecznych
nalezy wykonaé recznie. Uzyskane oznakowanie z rozbiorki stanowi wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca przetransportuje
i przekaze elementy oznakowania do Bazy materialowej GDDKiA na podstawie obmiaru potwierdzonego przez
Zamawiajacego.

Usunigcie hald gruzu i gruntéw niebudowlanych. Roboty nalezy wykona¢ koparka i fadowarka. Materialy uzyskane nie
powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania. Materiat z hald gruzu powinien by¢ w
miar¢ mozliwosci ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny
by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy i zutylizowane przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012
r. 0 odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie prawidtowosci transportu i sktadowania materialow uzyskanych
podczas rozbiorki, kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych, potwierdzenia utylizacji materiatdéw z rozbiorki oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog jest:
- 1 m3 (metr szescienny) — dla hald gruzu i gruntéw niebudowlanych.
- 1 m2 (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstw asfaltowych, podbudéw, chodnikéw, ekranow akustycznych.
- 1 m (metr biezacy) — dla ogrodzen, kraweznikoéw, obrzezy, przepustéw, §ciekow.
- 1 szt. (sztuka) — dla stupkow, znakéw lub tablic drogowych, stupkéw drogowych, furtek, bram, wiat
przystankowych, masztow reklamowych, krzyza przydroznego, masztoéw zasilania oznakowania aktywnego,
ambony mysliwskiej i reklam kubaturowych, tarcz i tablic oznakowania pionowego, stupkoéw oznakowania
pionowego.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli ocena
przeprowadzona zgodnie z opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. DM-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. DM-02.03.01 Wykonanie wykopoéw
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnalow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz.U. 2019 poz. 2311 z p6zn. zm.)
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2023, poz. 1587; z p6zn. zm.).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t ziemnych, ktore zostang wykonane dla zmierzenia budowlnaego pod nazwa: ,,Rozbudowa DK 10 na odcinku od km
323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z infrastruktura techniczng i przebudowa
innych drog publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa BRD na DK 10 w miejscowoSci
Zawaly”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spelniajagca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajaca przejecie obciazenia od $rodkow transportowych i urzadzen Zamawiajacyskich obciazajacych
korpus drogowy.
Ciagly pomiar zaggszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia
warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego
parametru, charakteryzujacego zaggszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.
Deklaracja Witasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wihasciwosci uzytkowe wyrobow budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych.
Geosyntetyk - wyrob, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub
innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.
Gestos$¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci
probki.
Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowe] glebokosci przemarzania, na ktorym wykonano
warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntdéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.
Grunt — material powstaty w wyniku procesow geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy si¢ z 3 faz:
stalej, cieklej i gazowe;.
Grunt organiczny — grunt z zawartoscia substancji organicznej wigksza od 2,0 %.
Grunt kamienisty — wg PN-86/B-02480 grunt, ktorego zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 40 mm wynosi wigcej niz
50% ( d50 > 40 mm);
Grunt gruboziarnisty - wg PN-86/B-02480 grunt, ktorego zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 2 mm wynosi wigcej niz
90% (d90 > 2 mm) oraz zawarto$¢ ziaren o srednicy mniejszej niz 40 mm wynosi wigcej niz 50% (d50 <40 mm)
Grunt drobnoziarnisty - wg PN-86/B-02480 grunt, ktorego zawarto$¢ ziaren o §rednicy mniejszej niz 2 mm wynosi powyzej
90%
Grupa no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od
rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkow wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego. Wystepuja cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢
warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.
Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalno$cia roslin, drobnoustrojow,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wlasciwos$ciach zapewniajacych prawidlowy rozwdj roslinom.
Konstrukcja nawierzchni — zespot odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow
na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy awaryjnego
postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomi¢dzy gérnymi krawedziami skarp.
Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i wewnetrznymi skarpami rowow.
Materiat antropogeniczny — material powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad
grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.
Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wlasciwosci uniemozliwiaja wykorzystanie go jako
materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze
stanem materiatu lub innymi wlasciwosciami, ktére wymagaja poprawienia.
Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wiasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat
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nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaly zmienione, w efekcie czego spetnia on
wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robdt ziemnych (przekrdj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekroj
przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robo6t ziemnych
zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug
wzoru:

i

E :0.75A—pD
As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap  przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As  przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D Srednica ptyty [mm]
Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany
sposob polegajacy na uktadaniu i zageszcezaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.
Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub
poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podioza
nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacj¢ powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.
Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w o

Niweleta robét ziemnych

~Pobocze / Konstrukcja nawierzehni

Wykop

Ulepszone podioze gruntowe

Niweleta robot ziemnych

~Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Korpus drogowy (nasyp)

Ulepszone podioze gruntowe

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety rob6t ziemnych

Obliczeniowa glgbokos¢ przemarzania - umowna gleboko$é przemarzania w danym rejonie, bedaca glebokoscia
przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robot.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod drogg oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrong drogi, obstugg ruchu
i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza — kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.
Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej
wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktorej
wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okre§lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spelnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia
budowli ziemnej.

Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej wymagania
wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, ulepszaniem oraz zaggszczaniem gruntow lub materiatdéw antropogenicznych.

Row przydrozny (boczny) — row biegnacy wzdhuz drogi, shuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu.

Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody spltywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpa wykopu.
Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zesp6t mineratow, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposob
powiazanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okre§lonym w Dokumentacji
Projektowej, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (WWiORB) — dokument opisujacy zasady doboru materiatow,
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wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.
Spoiwo — pojedynczy materiat wiazacy lub potaczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materiatem
antropogenicznym zapewnia krotkoterminowsg lub dtugoterminowa poprawe wlasciwosci.
Strefa nasypu — wydzielona czg¢$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna czg¢$¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktorej
zostaty okreslone indywidualne wymagania.
Tymczasowa powierzchnia rob6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow w czasie wykonywania robot
ziemnych.
UKkop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych
Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwigkszenia
no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie
wysadzin.
Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych z
pasa drogowego.
Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probee do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.
Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie konkretnej energii
zaggszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu.
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdéw niespoistych, okreslona wedhug
wzoru:

c = deo

Y dy
w ktdrym:

deo wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki
wysuszonej [mm],

dio wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki
wysuszonej [mm].

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probee do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
B

[}
0 E,

gdzie:
Ei pierwotny modut odksztatcenia [MPa],

E>  wtérny modut odksztatcenia [MPa].
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okre$lona wedtug wzoru:
I =L
Pas

w ktérym:

pd  gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?3],

pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej

préby Proctora [kg/m?3].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuni¢cia z niej gruntu.
Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych wyznaczona w osi
drogi.
Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementdow wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.
Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem
procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wlasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.
Zbocze (stok) - naturalna pochyta

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne”.
2.2. Podzial gruntéw i materialow nasypowych

W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty i materialy antropogeniczne. Grunty i materialy antropogeniczne
wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowe;.

Stosuje si¢ klasyfikacje gruntow i materialdéw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria istotne w
robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnos$ci
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do budowy nasypoéw lub poszczegodlnych stref nasypow.

Podziatu gruntow ze wzglgdu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z normg PN-86/B-02480 ,, Grunty budowlane.
Ofkreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.”

W Tablicy 2.1. okre$lono podzial gruntow ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowos$ci gruntéw jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych,
wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %,
zblizonych do malo spoistych. Jako informacj¢ uzupeliajaca w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntow
niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$§¢ materialdw antropogenicznych nalezy ocenia¢é na podstawie indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wlasciwosci.

W Tablicy 2.2. okreslono podziatl gruntdw i materialdw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnos¢ do
budowy nasypow.

Do budowy nasypoéw nieprzydatne sa materialy nie spelniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2, z
uwzglednieniem zapisow punktu 2.2.8. W szczego6lnosci nieprzydatne sa nastgpujace grunty i materialy antropogeniczne,
przy czym nieprzydatnos¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2 %),

b) rownoziarniste (o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia Cu<2,5),

C) spoiste granicy ptynnosci wL wigkszej od 60 %,

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilo§ciach wigkszych niz dopuszczono w
obowiazujacych przepisach,

f)  w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nicodweglone — zawierajace powyzej 20% czgsci palnych), z wyjatkiem
przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych dochodzi do zmian
objetosciowych.

j)  grunty trudnozageszczalne, ktorych maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6
g/cm3 (nie dotyczy zuzli i popiotow).

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdéw i materialdw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne,
byloby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzglgdami ekonomicznymi lub $rodowiskowymi. Ulepszenie,
zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie,
mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii
ulepszenia uwzgledniajacej warunki wykonania robot, posiadane materiaty oraz sprzgt jakim dysponuje Wykonawca. Do
wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Zamawiajacyem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metod¢ doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia
2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Zamawiajgcemu/Inspektorowi
nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntow o wskazniku
jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach
wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznos$ci skarp. W wyjatkowych
sytuacjach za zgoda Zamawiajacego/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady
zastosowania takich materiatow nalezy okresli¢ indywidualnie.

Materialy niebezpieczne, o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych $rodkow w
celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuni¢cia stanowia szczegdlna kategorie i sa klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podzial gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
L.p. wilasciwosci/norma | Jednostki ) . . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm?) % <15 od 15 do 30 =30
<0,02 mm <3 od 3do 10 =10
badanie wg
zalacznika Z.2.H
2 Wskaznik  piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
badanie wg
zalacznika Z.2.F
Informacja uzupetniajgca rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
04481) Zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezla,
pospétka rumosz gliniasty | glina pylasta zwiezfa
piasek gruby zZwir gliniasty it, it piaszczysty, it
piasek $redni pospétka pylasty
piasek drobny gliniasta
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy

1) nalezy odczytaé z krzywej uziarnienia
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Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntéw i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
gdy pory w gruncie skalistym beda
1. Rozdrobnione grunty skaliste
wypetnione gruntem lub materiatem
migkkie
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
gdy beda wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
suche lub zabezpieczone od wod
pyly piaszczyste
gruntowych i powierzchniowych
ipyly
1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
zwietrzelinowe, rumosze i zabezpieczonych przed
pylastych piaskow préchnicznych
otoczaki zawilgoceniem
2. Zwiry i pospotki,
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
réwniez gliniaste w miejscach suchych
pylaste oraz inne o
3. Piaski grubo, $rednio i Iub przejsciowo zawilgoconych
wL  35%
drobnoziarniste, naturalne
i tamane
Na dolne 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
4. Piaski gliniaste z
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | zwiezte i gliny pylaste zwigzte oraz zabezpieczonych przed
nasypow inne grunty o granicy ptynnosci wL zawilgoceniem lub po ulepszeniu

ponizej strefy

przemarzania

kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci

uziarnienia Cu 15,0
5. Zuzle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe

przepalone
7. Wysiewki kamienne o

zawarto$ci frakcji itowej

ponizej 2%

od 35 do 60%

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o

zawartoS$ci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu

podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia

(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad

- faczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartoS$ci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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przemarzania*

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

4. Wysiewki kamienne o

uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub Zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%

zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych

gruntéw spoiwami, takimi jak:

Na gorne 3. Itotupki przyweglowe cement, wapno, aktywne popioly,
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
warstwy przepalone zawierajace spoiwa drogowe itp.
wegla kamiennego
nasypow w mniej niz 15% ziaren
6. Wysiewki kamienne gliniaste o
strefie mniejszych od 0,075 mm

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci wnos > 10

W wykopach i
miejscach gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami, spoiwami drogowymi itp.)

przemarzania

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podloza jest ona wlgczona do gornej warstwy nasypu.

2.3. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

Warstwa ulepszonego podloza moze by¢ wykonana z nastgpujacych materialdw: mieszanek niezwigzanych,
gruntéw lub materiatdéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntow niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty.
Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy
PN-EN-13285 ,,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w WWiORB dedykowanych mieszankom
do ulepszenia podtoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowaé¢ wapno lub/i
spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania
Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w WWIiORB, dedykowanych
gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W ST nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu
wigzania poszczegodlnych spoiw, co jest szczegolnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim skladzie materialy
antropogeniczne. Zawarto$¢ materialdow antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do
wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatow w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podloza moga by¢ grunty lub materiaty antropogeniczne
spetniajace wymagania opisane w WWiORB, dedykowanych gruntom lub materialom przeznaczonym do ulepszenia
podtoza.

2.4. GeosyntetykKi

Wtasciwosci geosyntetykoéw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-

EN ISO 13251 oraz szczegétowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do
gruntow nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidla tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),
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—  regcznego odspajania gruntow,
— ukladania geosyntetykow,

o ile jest wymagany.

Wykonawca powinien dysponowaé iloscia 1 rodzajem sprzgtu gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Wykonawca dokona wyboru sprzgtu do odspajania i transportu materialow przeznaczonych do wbudowania w
nasyp z uwzglednieniem: odleglosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego,
objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu prac. W
tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Do zaggszczania gruntow mozna stosowaé rowniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszczenia korpusu ziemnego lub podloza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zaggszczenia dopuszcza sig
stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagla kontrole stanu zaggszczenia. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Zamawiajacego/Inspektora nadzoru sprzgt i metode, ktora ma byé wykorzystana i wykaze jej
przydatno$¢ w istniejacych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni do technologii
wykonania ulepszenia, spelniajacy wymagania, okreslone w ST dotyczacej tych robot.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien stosowac sprzgt i
srodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego/Inspektora
nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu:

piaski, zwiry, pospotki pyly gliny, ity
Rodzaje urzadzen

Uwagl o przydatnoscit maszyn
zageszczajacych grubosé liczba grubosé
liczba przejsé
warstwy przejsé warstwy

n *k*k

[m] n*** [m]***

Do zaggszczania gornych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gladkie * 0,1do 0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania)
gruntdéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne okotkowane Nie nadaja si¢ do gruntow
- - 0,2do 0,3 8do 12
* nawodnionych

Mato przydatne w gruntach
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 | 0,2do04 6do 10
spoistych.

Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do 0,7 4do8 | 0,2do04 3do4
walce $rednie i cigzkie.

Do gruntdéw spoistych przydatne sg

Zalecane do piaskdéw pylastych i
Walce wibracyjne
0,3do 0,6 3do6 | 0,2do04 6do 10 gliniastych, pospotek gliniastych i
okotkowane **
glin piaszczystych.

Zalecane do zasypek waskich
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - -
przekopow
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Zalecane do zasypek waskich
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5
przekopow

*) Walce statyczne sq malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacj¢ transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem zmienno$ci w dostgpnosci
drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajagce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewngtrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony §rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w
przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.5. ST D-02.01.01.
»Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw” i w punkcie 5.15 ST D -02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

Jezeli w WWIiORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu czasu,
w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez
wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuni¢te z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do robot ziemnych odnosza si¢ w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania
robot oraz zasad postgpowania w przypadku odkrycia materialdow niebezpiecznych i stanowisk geologicznych Iub
archeologicznych.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Przed
rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami ST D-
02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i ST D-02.03.01 ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz poleceniami
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkow atmosferycznych na roboty. Podczas opadow,
zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdt ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujacych gruntéw oraz do materialdéw stosowanych do budowy nasypow. Zachowanie przydatno$ci przez grunty i
materialy stosowane do budowy nasypow spoczywa na Wykonawcy.

Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopoéw obciazeniami wigkszymi niz okre§lone w Dokumentacji Projektowej jest
niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepisow
obowiazujacych w zakresie ochrony S$rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposob
prowadzenia robot w gruntach lub materiatlach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materiatow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wplyw wibracji i uzycia materiatow
wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych gruntow,
materialow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacego/Inspektora nadzoru sposdb postgpowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacj¢ na miejscu.
Wykonawca uzyska zgode whasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie moze przekracza¢ wymagan
okreslonych w tablicy 6.1.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz okreslono to
w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £10cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres
projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Zamawiajacyem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty lub materiatydo budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow lub materiatéw i zastgpienia
ich gruntami lub materiatami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnoSci, jak rowniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub
materialow za zgoda Zamawiajacego/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny
technicznie i zapewni przywrocenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Szczegolowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopéw i1 nasypow
okreslono w ST D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5.3 i w ST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypdw”, punkt 5.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna
i gteboko$¢ rowu nie mogg rozni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz +5¢cm. Pochylenie podtuzne dna rowu nie
powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 0,05%.

Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w pkt 5.2.

Wykonaweca jest zobowigzany utrzymywac¢ drozno$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym
z wptywu robot na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.6. Ukladanie geosyntetykéow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zqasadami okreslonymi w dokumentacji projektowa i ST. Jako$¢ uzytych
geosyntetykow musi by¢ potwierdzona Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okre$lajacymi
dodatkowe wlasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Pasma geosyntetykow, pelnigcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy uktadac
aczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB. Jezeli brak takiej
informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru sposoéb potaczenia
pasm geosyntetyku. Wielko$§¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podlozu nie powinna by¢ mniejsza niz
30 cm. W przypadku obnizonej nos$nosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢
odpowiednio zwigkszona, aby w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostala zachowana ciaglos¢
warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykow, pelnigcych funkcj¢ zbrojenia skarp, nalezy uktadaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej i WWiORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku ulozenia pasm
geosyntetyku, z uwzglgdnieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich aczenia (na styk, z zakladem lub
z odstgpem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupeliona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pelnigcego funkcj¢ warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z
Zamawiajacyem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dhugosci i szerokos$ci wigkszej
0 co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku pelniacego funkcj¢ zbrojenia sposob postgpowania nalezy ustalic w
porozumieniu z Projektantem.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rdwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewnic¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagac
Iub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Warstwa geosyntetykéw po utozeniu powinna by¢
pozbawiona fald, zalaman oraz rozdar¢. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio po utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢é gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu. Warstwe geosyntetykow nalezy,
niezwlocznie po ulozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach
minimalna grubo$¢ warstwy, ulozonej na warstwie geosyntetykow, umozliwiajagca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15
cm.

5.7. Projekt geotechniczny
O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robot ziemnych zwiazanych z
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jej wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okre§lonymi w normie PN-EN
1997-1. Powinny zosta¢ rozwiazane wszystkie elementy projektowe, wlaczajac w to okreSlenie statecznosci (z
uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemne;j.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny byé
jednoznacznie okreslone przed rozpoczgciem robot ziemnych, a odpowiedzialno$é za ich rozwiazanie ponosi Wykonawca.
5.8. Projekt robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposob, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktory zapewni spetnienie
wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robot ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem
Iub przed rozpoczgciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wlaczajac ocen¢ dostepnych gruntow i
materiatlow oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robot ziemnych rozumie si¢ okreSlenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastgpujace glowne elementy: ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki,
bilans mas ziemnych, plan organizacji robdt ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu robdt ziemnych na srodowisko.
Projekt robot ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot ziemnych zostang ustalone miedzy
Wykonawca 1 Zamawiajacyem/Inspektorem nadzoru. Projekt robot ziemnych podlega zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

5.9. Zasady wykorzystania gruntéw i materialéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Zakres wykorzystania gruntow z wykopoéw Wykonawca przedstawi w Projekcie robot
ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Zamawiajgcego/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na
wlasny koszt réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okre§lone w punkcie 2 oraz materialy przydatne po
ulepszeniu, ktore jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawcg na odktad.
Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okres$lono tego inaczej w Kontrakcie,
Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego/Inspektora nadzoru sposdb zagospodarowania gruntéw
przeznaczonych na odklad wraz z miejscem odktadu. Zamawiajacy/Inspektora nadzoru moze nakazaé pozostawienie na
terenie budowy gruntdw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.16. ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robot ziemnych albo innymi wzglgdami, do budowy nasypéw moga byc
wykorzystane materialty odpadowe oraz materialy pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materialdow wymaga
jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowiazujacych przepisbw prawa oraz wiarygodnego
okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemne;.
5.10. Zasady skladowania gruntéw i materialéw do budowy nasypéw

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i materiatlow
przydatnych oraz gruntéw i materiatow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatdéw przez Wykonawce nie moze powodowacé zagrozenia stateczno$ci wykopow i
nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo skladuje grunt lub material przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed
negatywnym wplywem czynnikow atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

5.10. Powierzchnia podloza gruntowergo nawierzchni

Szczegotowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztaltowaniem powierzchni podloza
gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w ST D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt
5iw ST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

Ostatecznie uksztaltowana powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw
(powtorne profilowanie i zaggszczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego spoiwem
to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich ST.

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego, materialu antropogenicznego lub
mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich ST.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zaggszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i
oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej obj¢tosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych do glgbokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy
ulepszonego podloza) lub do glgbokosci rownej warstwie ulepszonego podioza od spodu konstrukcji nawierzchni.
Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w ST D-02.01.01. "Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach
podano w ST D-02.01.03. ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zataczniku 1.

Dopuszcza si¢ kontrole i oceng stanu zaggszczenia warstw gruntdw lub materialdow na podstawie wskaznika
odksztatcenia To. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Zamawiajacego/
Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowiacych kryterium akceptacji stanu zaggszczenia, w odniesieniu
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do gruntéw i materialdw stosowanych w konkretnym przypadku przy czym warto$ci te nie moga by¢ wyzsze niz
maksymalne podane w tabeli 5.1.

Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4. na podstawie warto$ci modutow
odksztalcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Warto$ci moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli
wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania
oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem
nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modulow. Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace,
jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztalcenia Io oraz minimalne;j
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2.

Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materialu w badanej
warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Zamawiajacy/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie warto$ci okreslonych w
Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu rob6t i duzej jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie, z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1. nieniejsztch ST.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$é

Grunt lub materiat wskaznika odksztalcenia
lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is>1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 25

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia

2,2
zaggszczania
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢
Grunty i materialy antropogeniczne
na podstawie badan

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntdOw i materiatow z zastosowaniem urzadzen do cigglego pomiaru
zageszczenia na zasadach podanych w ST D-02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow” w p. 5.13., z zastrzezeniem tresci punktu
6.1. niniejszych ST.

Zamawiajacy/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntéw i materiatow
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Zamawiajacego/
Inspektora nadzoru korelacji warto§ci wskaznika zaggszczenia Is z warto§ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntéw i materiatdéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spehnienie zapisow p. 5.12. i p. 6.1. niniejszych ST. W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Zamawiajacy/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylacznie do dodatkowej kontroli zaggszczenia
nasypow z gruntow niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikow wskazano w zataczniku
Z2.L.

5.12. Wymagania dotyczace nosnosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktoérych
okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2. Szczegétlowe wymagania dotyczace
warto§ci wtornego modutu odksztalcenia E2 w wykopach podano w ST D-02.01.01. “Roboty ziemne. Wykonanie
wykopow”. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztalcenia E2 w nasypach podano w ST D-02.03.01.
”Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”. Schematy z podanymi warto§ciami w wykopach i w nasypach podano w zataczniku
1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscig wtdrnego modulu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Nie
dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukceji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4 na podstawie badania wedlug zasad
podanych w Zataczniku 2. Wartoéci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotno§¢ gruntu/materialu warstwy w
czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.
W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotezynniki korygujace wartosci modutow.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrolg i oceng¢ nos$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie
oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody
wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru korelacji wartosci
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wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nos$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd
w odniesieniu do gruntdw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego
typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego
typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia w
kazdym przypadku sa metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Plyte dynamiczna mozna stosowa¢ wylacznie dla gruntdow niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Wartos¢
modulu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o
wigeej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD
nie moze kolidowac z zapisami p. 6.1. niniejszych ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Badania i pomiary dziela si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiarow arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyitki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.

Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow
budowlanych,

- nie mniejszy niz wskazano w niniejszym ST.

Podczas kontroli jakos$ci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w
niniejszych ST. Na wniosek Wykonawcy Zamawiajacy/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze ST nie stanowi inaczej — moze
dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposob wykonania badan terenowych i
laboratoryjnych i ocen¢ ich wynikow, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguly sa zgodne z odpowiednimi zasadami
okreslonymi w niniejszych ST oraz sa co najmniej rOwnowazne w odniesieniu do przyszlego bezpieczenstwa konstrukeji,
oraz jej uzytkowalnosci i trwato$ci, jakich mozna byloby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w
ninigjszych ST. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych ST oraz od wymagan okreslonych w przywotanych
normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic i opisaé, w szczegolnosci nalezy poddaé ocenie wptyw odstepstwa od
wymagan okreslonych w niniejszych ST, na wyniki poszczego6lnych badan.

Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania i pomiary przed przystapnieniem do robodt ziemnych

Przed przystapieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowaé zatozenia dotyczace
przydatno$ci gruntdéw i materiatlow antropogenicznych do zastosowania jako material nasypowy, uwzgledniajac wymagania
okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Oceng taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany
rodzaju lub zrodta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Zamawiajacemu/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru materiatow;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci

ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew.

badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwoséci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu/ Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane niniejszym punkcie oraz inne dokumenty, jezeli koniecznosé
ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spetnienie wymagan w zakresie istotnych wlasciwosci,
nie ujetych w dokumentach wskazanych w nieniejsztm punkcie (na przyktad wytrzymatos¢ dlugoterminowa geosyntetyku
stosowanego jako zbrojenie).

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy
beda ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do zastosowana metoda
ulepszania materialdw, pozwala na uzyskanie wymaganych wiasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po
wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi
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wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w ST dotyczace technologii stosowanej do wykonania
tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek probny na polecenie Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakosé
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbgdna starannoscia,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST.
Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac
6.3.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego nalezy wykonywac na biezaco i polega ono na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych,
- wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania skarp

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt z wymaganiami dotyczacymi:

- pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1., wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Zakres czynno$ci wechodzacych w zakres sprawdzenia jako$ci robot w czasie wykonywania wykopoéw okreslono w
ST D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

Szczegotowy zakres czynnos$ci wechodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania nasypow
oraz ukopow, dokopoéw i odktadow, okreslono w ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych
przed przystapieniem do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz na podstawie badan i
pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez ST.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw kontrolnych,
cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie 1
umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej ST.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru korpusu ziemnego
podaje tablica 6.1.

Tablica 6.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Tolerancje
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
wykonania robot
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm

Odchylenie osi korpusu
2 +5cm
ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci
3 Szerokosci dna rowow 3 m i poziomica lub niwelatorem, w +5cm

odstepach co 200 m na prostych, w

Rzedne powierzchni korpusu Nie wigcej niz
4
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
drogowego -3cm lub +1 cm
tukach o R 100 m co 50 m na tukach o
< 10% wartosci
5 Pochylenie skarp R 100 m oraz w miejscach, ktore budza

pochylenia

watpliwosci
Rownos¢ gornej powierzchni
6 <3cm
korpusu drogowego

7 Rownos¢ skarp < 10cm
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Spadek podhuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w
Nie wigcej niz
8 korpusu drogowego lub dna odstepach co 100 m oraz w punktach
-3cm lub +1 cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzgdnych w
9 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych

*) Jezeli diugos¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajqc wartos¢ srednig nalezy uwzglednié
wyniki wszystkich pomiarow

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w
wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11 niniejszej ST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zaggszczenia oraz
wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia
kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

- W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m? powierzchni zageszczone;j
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce roboczej.

- Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami ST.

Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia lIo to wymaga si¢ aby
czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okre§lono w punkcie 6.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

Nosénos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okres§lonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢ okresla si¢ na
podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2. Badanie modulu odksztalcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okre§lonymi w p. 5.12. niniejszej ST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$nos$ci
podioza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no§¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okre$lona
przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan no$nosci powinna by¢ nastepujaca:

- Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,

- Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach, W miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Za zgoda Zamawiajacego/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i nosnos$ci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych ST, dla
warunkow wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow i materiatdéw antropogenicznych. Zasady stosowania
innych metod okre§lono w niniejszych ST w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1. Zasady wykonania odcinka probnego okre§lono
w ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.14.

6.5. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i ST.

6.6. Sprawdzenie wykonania ukopu dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robdt i wykonanego ukopu lub
dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci 1 rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowa,

- zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢, odwodnienia,

- zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z wymaganiami
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu, odpowiednie wbudowanie gruntu,

- odwodnienie,

- wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Zamawiajacego
Wykonawca przedstawienia program naprawczy, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1. niniejszego ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materialdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Zamawiajacy moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

Do odbioru koncowego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdow czesciowych.
8.2. Odbior robét zanikajacych

Odbiodr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM- 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" oraz niniejszych ST.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoéci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbioér koncowy

Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w trakcie rob6t (dokumentacje powykonawczg).

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwiazanych z niniejszymi ST, a takze spelnienie wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowe;j i niniejszych Warunkéw Wykonania.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Odbior robét zanikajacych

Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01”Wykonanie wykopow” oraz ST D-02.03.01
»Wykonanie nasypé6w” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie i opis.

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntow. Czg§¢ 2: Zasady
klasyfikowania

3. PN-EN ISO 14689-2  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czgsé 1:
Oznaczanie wilgotnos$ci naturalne;j.

5. PN-EN ISO 17892-4  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czg$¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.

6. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czgé¢ 11: Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7. PN-EN 1SO 17892- Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czgs¢ 12: Oznaczanie

12 granic Atterberga.
8. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
12. PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.
13.  PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych.
Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
14.  PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
15.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22

23.

24.

25.
26.

27.
28.

29.

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10

PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

PN-EN ISO 10318-1
PN-EN 1SO 13251

PN-EN 1997-1
PN-EN 1997-2

PN-EN 1744-1

10.2. Inne dokumenty
ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stra3enbau.

1.

Wydanie 2017.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:

Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Czg$¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie. Czg§¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem.

Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 12. Grunty
stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza
gruntowego

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Wytyczne wykonywania badan podloza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora

Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01
ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

DLA ZMIERZENIA BUDOWLNEGO POD NAZWA:

,ROZBUDOWA DK 10 NA ODCINKU OD KM 323+800 DO KM 325+432 W MIEJSCOWOSCI DOBRZEJEWICE 1
ZAWALY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I PRZEBUDOWA INNYCH DROG PUBLICZNYCH”

W RAMACH REALIZACJI ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.:

,,POPRAWA BRD NA DK 10 W MIEJSCOWOSCI ZAWALY”.

WLOCLAWEK

LISTOPAD 2024
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -02.01.01

ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych (wykopow) pod elementy nawierzchni drogowych, ktore zostang wykonane dla zmierzenia budowlnaego pod
nazwa: ,,Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z
infrastruktura techniczng i przebudowa innych drog publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.:
»Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci Zawaly”.

1.2. Zakres stosowania ST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych:

— mechaniczne i reczne wykonanie wykopow (koryta) pod wszystkie elementy nawierzchni,

— reczne wykonanie wykopéw pod umocnienie skarp,

— segregacja wydobytego gruntu pod wzgledem przydatnosci do wbudowania w nasyp,

— wywiezienie i zagospodarowanie gruntu nie nadajacego sie do wbudowania w nasyp.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materialow robot ziemnych podano w ST DM-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét ziemnych

Wymagania dotyczace sprz¢tu do robot ziemnych podano w ST DM-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntow

Wymagania dotyczace transportu gruntow podano w ST DM-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot ziemnych podano w ST DM-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady prowadzenia robét w wykopie

Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu oraz dokonoa¢ kontrolnych wykopéw w miejscach przebiegu podziemnych urzadzen obsych i oznaczy¢ ich
przebieg.. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdéw oraz wyboru
wlasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby
grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaty i materialy o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntéw, skal lub
materialdow o zréznicowanych wilasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia
przydatnos$ci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wlasciwosci.

Roboét w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp, miejsce odktadu
lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materialu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane.
Odspojone grunty, skaty lub materialy przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. Odspojonego gruntu, skaly lub materialu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu
wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzg¢tu do ukladania i zaggszczania warstw nasypu lub odkladu. O ile
Zamawiajacy/Inspektor nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdow, skat lub materiatow nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot oraz
uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokosc¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot
musza uwzgledniac stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci w czasie prowadzenia robot.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp
wykopu nalezy wykonaé najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich
prawidlowego zabezpieczenia obciaza Wykonawcg.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na dhuzszy
okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego
pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna
by¢ wicksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.
Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji Projektowej ani na
glebokos¢ wieksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbgdnie
usunigte strefy z materiatu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony. W razie potrzeby
nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rz¢dnych gornej
powierzchni podloza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy
pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastgpnie wbudowac w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okre$lono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé na dowolnym etapie,
pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rz¢dnych spodu konstrukeji nawierzchni.
Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu
prac mozna bylto przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowiazek zachowaé szczegdlng ostroznos$¢ w czasie odspajania gruntdw w sgsiedztwie obiektow takich jak
konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podioza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie
uksztattowaé ich powierzchni¢ sposobem r¢cznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na
powierzchni terenu w bezpiecznej odleglosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznos$ci wykopu oraz zapewniajacej,
ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Odwodnienie wykopow

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wpltywu na warunki
wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkow, rowoéw i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robot ziemnych i pogorszenia nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podtoze do nos$nosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowe;j.

Szczegodlnej uwagi pod wzglgdem odwodnienia robdt wymagaja odcinki przejsciowe miedzy wykopami i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy je wykona¢ tak,
aby nie stanowily zagrozenia stateczno$ci skarpy. Wypehienie takich rowdéw powinno nastapi¢ niezwlocznie, kiedy
przestang by¢ potrzebne.

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych
robét ziemnych

Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robdét ziemnych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-02.00.01

Wartos$ci wskaznika zaggszczenia podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robot ziemnych
powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z zasadami
podanymi w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia IS

Strefa podloza gruntowego Kategoria ruchu
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ponizej spodu konstrukcji
zjazdy, chodniki, $ciezki
nawierzchni
rowerowe, ciagi KR1-KR7

pieszojezdne,

do glebokosci 0,5 m lub do
glebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podloza, 0,97 1,00
o ile wystepuje

Jezeli podloze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podloza) w wykopach i miejscach zerowych
nie spelnia wymagan w zakresie minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem pierwszej warstwy
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS, podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiagnigte, to nalezy okresli¢ przyczyng i
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Zamawiajacy/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu i zaggszezeniu wyzej lezacej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okreslenia osiagnictego wskaznika
zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zaggszczenia zostanie osiagnigta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiaggnigta, wowczas ta warstwa oraz
warstwa utozona na niej, zostang usunicte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedlug zasad i kryteriow
okres$lonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w pkt. 5.11.

Nos$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2
oznaczonego wedlug zasad okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12. Wymagana
wartos¢ E2:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna
warto$¢ E2 na goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji
Projektowej moze zostaé okreSlona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

- Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podloza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy okre$li¢ no§nosé
gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowe;j.
Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢é mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2
bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Zamawiajacego/Inspektora nadzoru sposdb
uzyskania wymaganej no$nosci.
Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojgcia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia no$nosci gruntu rodzimego, to
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy
5.2.
Tablica 5.2 .Minimalne warto$ci wtdrnego modulu odksztatlcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w
zaleznosci od grupy nos$nosci podtoza G

Lp Grupa no$nosci podtoza Wartos¢ E2 [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Dopuszcza si¢ oceng nosnos$ci w sytuacjach opisanych w pkt, 5.4. z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na
zasadach okre$lonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt 5.12.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej niwelety robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
t¢ czynnos$¢ budowlana oraz maszyn niezbgdnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Zamawiajacego/
Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni
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korpusu ziemnego.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawcg rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed przystapieniem
do wykonania wykopow podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

Kontrola podczas wykonywania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanej budowli ziemnej z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli rob6t w wykopach szczegdlng uwage
nalezy zwrocic na:

sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwoscli,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.4.

bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatno$é gruntow, skat lub materiatdéw pozyskiwanych

S~ wNE

z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne”, oraz w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z cze¢stotliwo$cig okreslong w ST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” i wymagan okre$lonych w punkcie 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 niniejszych ST daty wyniki pozytywne.
Do odbioru koncowego uwzglgdniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz niniejszych ST.
Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czg$ciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz Dokumentacje¢ Projektowa
z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawcza).

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwiazanych z niniejszymi ST, a takze spelnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatbw i robot (nie speliajace wymagan okreslonych ST), to
Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4. DM-
00.00.00), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostana odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialdw niespelniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode¢ w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.03.01

ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych (nasypéw), ktore zostang wykonane dla zmierzenia budowlnaego pod nazwa: ,,Rozbudowa DK 10 na odcinku od
km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z infrastruktura techniczng i przebudowa
innych drog publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci
Zawaly”.

1.2. Zakres stosowania ST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog 1 obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materiatéw robét ziemnych podano w ST DM-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t ziemnych

Wymagania dotyczace sprz¢tu do robot ziemnych podano w ST DM-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntow

Wymagania dotyczace transportu gruntow podano w ST DM-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot ziemnych podano w ST DM-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

5.2. Ukop i dokop

Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub
przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego/
Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu, skaly lub
materiatu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materialu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu ziemnego.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub
przez Zamawiajacego/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego/
Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentow zgodnie z DM 00.00.00.

Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek w obecnosci
Zamawiajacego/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaly lub materialu do budowy nasypow
oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Zamawiajacego/ Inspektora nadzoru. Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé
gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaly lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny by¢ odspajane,
chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie
ze wskazaniami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza. W przypadkach watpliwych
Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu/Inspektorowi nadzoru analiz¢ stateczno$ci zbocza uwzgledniajaca wykonanie
ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowal w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaly lub materiatu pochodzacego z ukopu lub
dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odkltad rownowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu
przydatnego do wykonania nasypow, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 1%. Szeroko$¢ i
wysokos$¢ stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.
Jezeli na powierzchni terenu na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja usunaé. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona. Nalezy skontrolowac
wskaznik zaggszczenia Is gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy doggsci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypow do gtegbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia IS

Kategoria ruchu

Wysokosé¢ KR1-KR2,
nasypu zjazdy, chodniki, $ciezki
KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do 2 metréw 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow
okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w p. 5.11.

Nalezy skontrolowac no$nos¢ podtoza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30
MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedlug zasad podanych
w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci podtoza na ktorym ma by¢
posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okres§lona w Tablicy 5.1 oraz/lub wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E2
okreslona w punkcie 5.3. nie mogg by¢ osiggnigte pomimo zaggszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podja¢ dziatania
w celu ulepszenia gruntu podloza w stopniu umozliwiajagcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie
sg okreslone w ST, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Jezeli warunki w podiozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac wymienionych w
punkcie 5.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wowczas przygotowanie podtoza w obrebie podstawy
nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedhug indywidualnych zasad,
okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystgpuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;.

Jezeli w podlozu gruntowym nasypu zalegaja grunty organiczne wowczas przygotowanie podioza nasypu obejmuje
wykonanie wzmocnionego podioza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych z obliczen statecznosci i
osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystgpuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.
Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spelnienie wymagan w zakresie odwodnienia,
okreslonych w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.4.

5.4. Wybér gruntéw i innych materiatléw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéow i innych materialow przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypdw wylacznie z gruntow i innych materialow przydatnych do tego celu. Grunty i inne
materiaty moga uzyskac przydatno$¢ w wyniku ulepszenia.

Wybér gruntu lub innego materialu do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na wybdr metody ukltadania i zageszczania
warstwy oraz uzytego sprzgtu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
gruntoéw, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez Wykonawcg na jego
koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialow o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
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Dokumentacji ~ Projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na piSmie, przez
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow lub innych materialéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci. Grubo$¢é warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio
dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia
zaggszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zaggszczenia warstwy w calej jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona
na odcinku probnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Zamawiajacego/
Inspektora nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje si¢ procedury wg p. 5.13.

Grunty lub inne materiaty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w partie nasypu ponizej glebokosci przemarzania. Grunty
niespoiste mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w gorne warstwy, powyzej glebokosci
przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnoséci nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotczynniku k10<10" m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca si¢ wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych o wspotczynniku
filtracji k10 > 6 10-° m/s i wskazniku jednorodnoéci uziarnienia Cu > 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2. D-02.00.01.
~Roboty ziemne. Wymagania ogélne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu
< 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwosé
uzyskania wymaganego zaggszczenia i nos$no$ci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych
wlasciwosciach, dopuszcza si¢ wykonanie gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktdry zostanie ulepszony poprzez
stabilizacje¢ spoiwem. Jezeli sposob ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaly okreslone w Dokumentacji Projektowe;j, ustali
je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Zamawiajacemu/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podioza jest ona wlaczona do gornej warstwy nasypu.

Grubo$¢ goérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spelnione wymagania w odniesieniu do no$nosci
podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin
konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie utoZzona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji k10 > 6
10-° m/s (wyznaczonym wg zalgcznika Z2.J w ST D-02.00.01).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Zamawiajacy/ Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

W przypadku konieczno$ci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3. oraz 5.9. nalezy zapewnic¢ zageszczenie
materialu nasypowego w sposob eliminujagcy mozliwos¢ powstania pustek lub stref niedoggszczonych w sasiedztwie
pionowych powierzchni stopni.

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatdéw w
tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukeji i urzadzen.

W celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w calym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow erozji skarp,
powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w
stosunku do przekroju okre§lonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy
usungé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten
sposob materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

Wykonawca zastosuje etapowsa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposob budowy
okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbgdne elementy, konieczne do kontroli
procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowal wskazane parametry, w zakresie i w sposob, ktore okreslono w
Dokumentacji Projektoweyj.

Jezeli nasyp lub jego czes$¢ sa wykonywane z popioldow lotnych lub innego materialu wrazliwego na dziatanie wody to
sposOb wbudowania takich materiatdw, zapewniajacy ochrong przed dostgpem i oddzialtywaniem wody musi by¢ okreslony
w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materialy takie maja by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do
akceptacji Zamawiajacego/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochrong przed dostgpem i oddziatywaniem
wody. Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadac spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czg¢éci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci oraz
ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonannie nasypéw w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdéw, skat lub materialdow nadmiernie zawilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia
osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu, skaty
lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaly lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu, skaty lub
materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotno$¢ warstwy obnizy si¢ i roztozenie oraz prawidlowe zageszczenie nastgpnej warstwy
bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposob mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie
ze spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
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zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug punktu 5.5.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu, skaly
lub materiatu niezaggszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru, to Zamawiajacy/Inspektor nadzoru moze nakazaé
Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.7. Wykonannie nasypéw w okresie zimowym
Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntéw, skal lub materiatlow uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow, skal lub materiatéw zamarznigtych lub przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Zamawiajacy/Inspektor nadzoru
wyrazi na to zgodg.
5.8. Wykonannie nasypéw w obrebie przepustéw
Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow sposobem podanym w punkcie
5.8. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskatl zgod¢ Zamawiajacego/ Inspektora nadzoru.
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia robot powinna byé z obu stron przepustu taka sama.
Wykonanie nasypu, a w szczego6lno$ci praca sprzgtu zageszcezajacego, nie mogg spowodowac przesunigcia, odksztatcenia lub
uszkodzenia przepustu. Obowiazuja wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w punkcie 5.13.
Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potaczenia starej i
odtwarzanej cz¢$ci nasypu, okreslone w punkcie 5.9 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.
5.9. Wykonannie poszerzenia nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ dobrana z
uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktorych bedzie
formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4%+1% w Kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z gruntow,
skat lub materiatéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.10. Wykonannie nasypu na zboczu
Sposéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub
w Dokumentacji Projektowej.
W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie nasypu przed
zsuwaniem si¢ obejmuje:

- wycigcie w zboczu stopni w obrgbie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wigkszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznos$ci wykonania
zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci.
5.11. Wykonannie nasypu z gruntéw skalistych lub materialéw gruboziarnistych
Wykonywanie nasypu z gruntéw, skal lub materialow gruboziarnistych powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z metod,
podanych w p. 5.11., jesli inny sposob wykonania robot nie zostat okre§lony w Dokumentacji Projektowej, ST lub przez
Zamawiajacego/ Inspektora nadzoru.
Jezeli nasyp gruntdow, skat lub materialéow gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukceji, na przyktad przepustu,
nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢é warstwe gruntu, skaly lub materialu antropogenicznego drobnoziarnistego lub
Srednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materialow gruboziarnistych z wypeklieniem wolnych przestrzeni polega na
uktadaniu warstw materialéw gruboziarnistych, o grubosci nie wigkszej niz 30 cm i przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaty
lub materialu drobnoziarnistego. Material drobnoziarnisty nalezy zaggszczaé, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek
czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac skaty i
materialy gruboziarniste, ktore sa migkkie, natomiast jako wypehienie sypkie grunty (zwir, pospotka, piasek) i materiaty
drobnoziarniste.
Nasyp z gruntdéw, skat lub materialow gruboziarnistych bez wypelienia wolnych przestrzeni wykonuje si¢ poprzez
uktadanie kolejnych warstw i ich zaggszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntdow, skal lub materialow
gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Czg$¢ nasypu wykonana ta metoda nie moze sigga¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety robot ziemnych. Czes$¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona
od podtoza oraz wyzej lezacej czgs$ci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z
zasadami okreslonymi w p. 5.11.
Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skal lub materiatdéw gruboziarnistych bez wypelienia wolnych przestrzeni mozna
oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
ktore zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniaja warunek:

4 dgs > D15 >4 dis

gdzie:

dss i dis $rednica oczek sita, przez  ktore przechodzi 85% i 15%
gruntu
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przylegajacego do strefy nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

Dis $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub

materialu gruboziarnistego (mm).

Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skal lub materiatdéw gruboziarnistych bez wypelnienia wolnych przestrzeni mozna
oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwg geotekstyliow o odpowiednich wiasciwosciach mechanicznych,
uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wlasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia
przylegajacych warstw.

5.12. Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po
jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaly, materiatu) oraz wystepujacych warunkéw i
zatwierdzonego przez Zamawiajacego/ Inspektora nadzoru.

Roztozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy poddanej zaggszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty, materiatu)
oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiggni¢ciu wymaganego zaggszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty,
materiatu) oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty,
materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.14. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw
réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn stosowanych do zaggszczania podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”.

W czasie zaggszczania warstwy, wilgotno§¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotno$ci gruntow i materiatdw antropogenicznych w czasie zaggszczania warstwy

Wilgotnosé optymalna WOPT Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zaggszczaniu

Minimalna Maksymalna
< 10% WOPT - 2% WOPT + 1%
>10% 0,8 WOPT 1,1 WOPT

Sprawdzenie wilgotnos$ci nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwo$cig okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowana technologia zaggszczania gruntu (materialu antropogenicznego) dopuszcza si¢
odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robdt przedstawi
zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace si¢ do wilgotno$ci w czasie zaggszczania oraz
dopuszczalne tolerancije.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do
tolerancji okreslonej w punkcie 5.12. to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody w calej masie
gruntu (skaly, materiatu) przewidzianego do zaggszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaly lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w
stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.12. to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢é w sposéb mechaniczny lub
chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Zamawiajacego/ Inspektora nadzoru.

5.13. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

Wartosci wskaznika zagg¢szczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne”, p. 5.11.
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Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia IS

Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod
KR1-KR2,
powierzchnig (niweleta) robot
zjazdy, chodniki, $ciezki
ziemnych KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi

pieszojezdne,

do glebokosci rownej grubosci
gornej warstwy nasypu lub

réwnej grubosci warstwy 1,00 . 1,00 . 1,00
ulepszonego podloza o ile
wystepuje
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
12m-20m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsécié. Jezeli powtorne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Zamawiajacy/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy lub
zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Zamawiajacy/Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ kontrole zageszezenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okreslenia osiagnictego wskaznika
zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnicta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz
warstwa utozona na niej, zostang usuni¢te i ponownie wykonane.

Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zaggszczenia warstwy na podstawie warto$ci wskaznika odksztalcenia lo wedlug zasad i
kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.11.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow umozliwiajacych ciggla kontrolg stanu zaggszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metrow. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktora ma by¢é wykorzystana i wykaze jej
przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systemow umozliwiajacych
ciagla kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1
metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materialu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej
15%. Kontrola i odbior tak zaggszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.13.
Zamawiajacy/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiardw z biezacej kontroli z
zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciggla kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan
stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zostaé opracowana STWiORB okreslajaca zasady
wykonania pomiardw w czasie ciaglej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny
wynikow oraz kalibracji z warto§ciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan
podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntdw oraz wtdrnego modutu
odksztalcenia sa metody opisane w ST D-02.00.01 w zalacznikach Z2.B oraz Z2.C.

Nosénos¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okre§lonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.
Wymagana warto$¢ E2:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna
warto§¢ E2 na gornej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji
Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

- Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podloza to nalezy okreslic no$no$¢ gruntu
nasypowego pod ta warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢ okreSlona przez Projektanta w
Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli
stwierdzona warto§¢ E2 jest mniejsza od wymaganej woOwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Zamawiajacego/Inspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

Dopuszcza si¢ oceng nosnosci w sytuacjach opisanych w p. 5.13. z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD
na zasadach okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12. Metodami referencyjnymi do
okreslania wskaznika zaggszczenia gruntow oraz wtdrnego modutu odksztatcenia sa metody opisane w ST D-02.00.01 w
zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.
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Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i no$nosci nasypu, obowiazuja na catej szerokosci korpusu ziemnego.
5.14. Odcinek prébny
Procedur¢ zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym
sprzgtem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym
korpusem ziemnym.
Odcinek dla probnego zaggszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢ wykonany na terenie
oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy ulozy¢ grunt (skale, material) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza mieséci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.12. Grunt (material) utozony na odcinku probnym wedlug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyklad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w
warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwic¢
ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.13. dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ sprzetu
zaggszczajacego oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu (materiatu).
Zamawiajacy/Inspektor nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentow (badan) potwierdzajacych mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z
wymaganiami ST dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstapi¢ w
przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zagg¢szczania warstwy ciaglej kontroli zaggszczenia z zastosowaniem
miernikéw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.
Jezeli dopuszczono kontrolg zaggszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na przyktad
wskaznik odksztalcenia Io) albo kontrolg no$nosci na podstawie innego parametru niz wtorny modut odksztatcenia E2 (na
przyktad modut Evd w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym
w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielkoSciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny
by¢ ustalone migdzy Wykonawca a Zamawiajacyem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z
ustalanej korelacji.
Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwiaé wykonanie korelacji w sposob uwzgledniajacy
dziatanie poszczegolnych przyrzadow stuzacych do okreslania modutow warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubosé
ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubosé¢
warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica plyty.
5.15. Ruch budowlany
Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn rozktadajacych
powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddziatywanie i zaggszczanie warstw, bez tworzenia kolein.
Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu
budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysoko$ci co najmniej 0,3 m
wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robdt ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac¢ si¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.
Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktorych po usunigciu humusu grunt rodzimy znajduje si¢ nie
wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedtug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonaé na nich
nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzgdnych niwelety robot ziemnych.
Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w p. 5.15. zostanie usunigta podczas ostatecznego ksztalttowania korony nasypu.
Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrgbie
korony robot ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Zamawiajacego/Inspektora nadzoru o, na
wiasny koszt.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony rob6t ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie
maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za
zgoda Zamawiajgcego/Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.
5.16. Odklad
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

- s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

- ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow

pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robot lub przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ przede
wszystkim wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazaniami Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odklad.
Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru
albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiaciciela
terenu.
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Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

- odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym

odlegtos¢ podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od

gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najczgsciej

wiejacych wiatrow, w odlegltosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obnizaé statecznoscei skarp wykopu.
Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnosci jego wysokos$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Jezeli nie
okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub
bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.
Odktad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowat z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadu powinny by¢
zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny sposob, (na przyktad
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Zamawiajacego/Inspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu,
obciazaja Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed przystapieniem
do wykonania wykopow podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola podczas wykonywania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli robdt ziemnych w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- badania przydatno$ci gruntow, skat lub materiatow do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu i oceng wedlug zasad okre$lonych w punkcie 5.3. lub 5.13,,

- badanie no$no$ci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji

projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3. Iub 5.13.,

- pomiary ksztalttu nasypu,

- odwodnienie nasypu.
Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatdéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub
zrédta materiatu do wykorzystania jako material nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. Ocenie nalezy
podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg zalacznika Z2.H w ST D-02.00.01., wilgotno$¢ naturalna, wg zatacznika Z2.G w ST

D-02.00.01.,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg zatacznika Z2.A w ST D-

02.00.01.,

- zawarto$¢ substancji organicznych, wg zalacznika Z2.K w ST D-02.00.01,

- granic¢ ptynnosci, zatgcznika Z2.1 w ST D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materiatdéw niespoistych),

- wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F w ST D-02.00.01.,

- wspolczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalno$ci) wg zatacznika Z2.J w ST D-02.00.01.
Za zgoda Zamawiajacego /Inspektora nadzoru czgstotliwos¢ badan moze zostaé zmniejszona o potowe (badaniami
przydatno$ci gruntow, skat i materiatdéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objac probki pobrane z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zroédta materiatu do wykorzystania
jako material nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m°®).
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roéznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,
€) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia IS z wartosciami okre$lonymi w punkcie 5. Czgstotliwo$¢ badan okreslono w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztalcenia, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztalcenia lo z warto$ciami okre§lonymi na odcinku probnym,
zaakceptowanymi przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Wyniki kontroli no$nosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Spelnienie wymagan
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dotyczacych no$nosci podloza pod nasypem oraz powierzchni podloza gruntowego pod nawierzchnia powinno by¢
potwierdzone przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podioza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wtornego modulu odksztalcenia E2 z wartoSciami okreslonymi w punkcie 5.
Czestotliwo$¢ badan okreslono w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka plyta
dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci modutu Evd z warto§ciami okreslonymi na
odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Zamawiajacego/Inspektora nadzoru

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg prawidtowosci wykonania skarp i szerokos$ci korony korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscia okreslong w ST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” i wymagan okre$lonych w punkcie 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 niniejszych ST daty wyniki pozytywne.
Do odbioru koncowego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkoéw czegsciowych.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz niniejszych ST.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego/Inspektora
Nadzoru.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbidr czg$ciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze koncowym rob6t. Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Roboty objete niniejszymi ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot oraz Dokumentacj¢ Projektows
z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robo6t (dokumentacj¢ powykonawczg).

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi ST, a takze spelnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialtow 1 robot (nie spelniajace wymagan okreslonych ST), to
Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4. DM-
00.00.00), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialty i roboty nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialdw niespelniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA URZADZEN NADZIEMNYCH

DLA ZMIERZENIA BUDOWLNEGO POD NAZWA:

,,ROZBUDOWA DK 10 NA ODCINKU OD KM 323+800 DO KM 325+432 W MIEJSCOWOSCI DOBRZEJEWICE 1
ZAWALY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I PRZEBUDOWA INNYCH DROG PUBLICZNYCH”

W RAMACH REALIZACJI ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.:

,POPRAWA BRD NA DK 10 W MIEJSCOWOSCI ZAWALY”.

WLOCLAWEK

LISTOPAD 2024
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 03.02.01a

REGULACJA PIONOWA URZADZEN NAZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen naziemnych, ktore zostang wykonane dla zmierzenia budowlnaego
pod nazwa: ,,Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly
wraz z infrastruktura techniczng i przebudowa innych drég publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego
pn.: ,,Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci Zawaly”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen naziemnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych).

1.4. Okres$lenia podstawowe

Kratka $cickowa - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostaja si¢ w
plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp
do urzadzen kanalizacyjnych.

Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy urzadzen naziemnych nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat rozbiérkowy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pinowej, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— pily tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjne;j,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

— kratka wpustu ulicznego a goérna powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérna powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
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5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementoéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot

zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Zamawiajacy.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Zamawiajacego, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa 1 rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgSci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czeSci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadni¢cia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanalow,

przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé ja

wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L . . Czestotliwo$¢ badan .

Lp. [ Wyszczegblnienie badan i pomiarow Z@STORWOSE hacatl Wartos$ci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni  przeznaczonej do . . .

wykonania naprawy lraz Niezbedna powierzchnia

Akceptacja nieuszkodzonych

2 Roboty rozbidrkowe lraz materialow
3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o - ..

sposobie naprawy lraz Akceptacja Zamawiajacego
4 Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.2
5 Utlozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.2
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Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
lraz wlaz studzienki - w poziomie
nawierzchni

6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego spltyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiorkowe,

— naprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.02.01

WARSTWY ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych, ktore zostang wykonane dla zmierzenia budowlnaego pod nazwa:
»Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z
infrastruktura techniczng i przebudowa innych drog publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.:
»Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci Zawaly”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odcinajacych.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwoch warstw roznigcych
si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zarowno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w
wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np.
pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddzialywan dynamicznych od ruchu)
Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub
kruszywem.
Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktorym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowg, powstaty z
przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru
Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca)- material nietkany wykonany z wiodkien syntetycznych, ktorych spdjnosc jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.
Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
pojazdoéw oraz ochron¢ nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.
Podbudowa zasadnicza - jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajace podstawowa funkcje w roztozeniu
naprezen od kot pojazdow na podtoze.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w DM-00.00.00 ,,Wymagania oglne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne”.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych moga by¢:

a) geowldknina,

b) piaski drobne lub grunty spelniajace warunek nieprzenikania czastek gruntu podtoza.

W  przypadku wystepowania w  ulepszonym podtozu lub  warstwie mrozoochronnej warstwy
zwigzanej/stabilizowanej spoiwem to nie ma potrzeby wykonywania warstwy odcinajacej.
2.3. Wymagania dla geowlkniny na warstwe odcinajaca

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiadaé¢ dokumenty potwierdzajace
wprowadzenie do obrotu lub udostgpniane na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Rodzaj
geowlokniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowe;.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowldkniny nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w
Tabeli 2.1.
Tabela 2.1. Wymagane wla$ciwosci geowtokniny

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Masa powierzchniowa g/m? >400 -
2 Wytrzymalos$¢ na rozcigganie kN/m >10 PN-EN ISO 10319 [2]
3 Wydtuzenie przy maksymalnym % <100 PN-EN ISO 10319 [2]
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obciazeniu
4 Przebicie statyczne (metodg CBR) kN >2,5 PN-EN ISO 12236 [3]
Charakterystyczna wielko$¢ porow
5 mm <0,15 PN-EN ISO 12956 [4]
095
Powinien to by¢ materiat bez rozdare, dziur i przerw ciagglosci z dobra przyczepnoscia

do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geowloknin powinny by¢ zgodne z PN-EN 963.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z polipropylenu, jako igtowany, nietkany, aby material posiadal wtasciwosci
dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wilasciwosci materiatu powinny pozosta¢ niezmiennymi w stanie
suchym jak i wilgotnym oraz zapewni¢ wieloletnia (do 80 lat) Zzywotno$¢, w tym odporno$¢ na agresywnie $rodowiska
chemiczne, gnicie i grzyby.

Geowloknina moze by¢ skladowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawini¢ta na tulej¢ lub rurg
metalowa, ktore zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowlokniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
opakowanych przez okres dluzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usunaé wierzchnia warstwe
geowldkniny, jako nieprzydatng do dalszych robot. Po zdjeciu opakowania, geowldknina nie powinna by¢ narazona na
zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowldkniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.4. Elementy mocujace geowloknine

Do przytwierdzenia geowldkniny do podtoza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow stalowych o $rednicy ok.
12+16 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podloze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dlugos¢ min. 30 cm. Element
mocujacy powinien mie¢ cze$¢ pozioma, dociskajaca geowldkning do podioza, np. odgiccie w ksztalcie litery U,
przyspawany kawalek blachy itp.

Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawgdziach pasow geowldkniny
2.5. Piasek do wyréwnania podloza

Przy wyréwnywaniu podtozaq nalezy stosowac piasek, nie zawierajgcy kamieni lub elementéw obcych, mogacych
uszkodzi¢ geowlokning.

2.6. Piasek drobny

W przypadku kategorii ruchu KR1-KR2, o ile to jest ekonomicznie uzasadnione, dopuszcza si¢ wykonanie warstwy
odcinajacej z drobnego piasku lub materiatu antropogenicznego o uziarnieniu zblizonym do uziarnienia drobnego piasku.
Grubo$¢ warstwy odcinajacej powinna wynosi¢ 10 cm. Material warstwy odcinajacej powinien spetnia¢ warunek
nieprzenikania czastek drobnych.

Warstwa odcinajaca z piasku drobnego jest mniej skuteczna i trudniejsza w wykonaniu od warstwy odcinajacej z
geotekstyliow. Grubos¢ warstwy odcinajacej nie wlicza si¢ do grubosci podanych w typowych rozwigzaniach,
przedstawionych w KTKNPIP w tablicach 8.2, 8.3 i 8.4.oraz w KTKNSz w tablicach 8.2, 8.3 8.4.

Ze wzgledu na mozliwe zanieczyszczenie warstwy odcinajacej z piasku przez czastki gruntu watpliwego lub
wysadzinowego jej grubos¢ nie wlicza si¢ do sumarycznej grubosci warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego
podtoza w ocenie odporno$ci nawierzchni na wysadziny.

Warunek nieprzenikania czastek drobnych gruntu podloza do warstwy z materiatu ziarnistego utozonej
bezposrednio na podtozu opisany jest wzorem:

D,
dss
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- ktadarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowltdkniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,

- drobny sprzgt pomocniczy, jak pita, ndz, nozyce, mlotek itp.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kruszywa
.Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Geowldknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dzialaniem promieniowania
stonecznego,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
- ulozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowldkning,
- przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkow przewozu geowldkniny, niedopuszczenia do
porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geowtokniny ze $rodka transportu.
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykoéw byty wykonywane w
sposob oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.
Jezeli w ST lub w dokumentach Producenta okre$lono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu czasu, w
ktorym geosyntetyk moze by¢é poddany oddzialywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez
wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usunigte z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- ulozenie warstwy odcinajacej z geowlokniny

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia

danych wysokos$ciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wigksze kamienie, ktore moglyby uszkodzi¢ geowtokning,

- wyréwnaé powierzchnig gruntu podtoza, np. przez $ciecie tyzkg lub prze utozenie warstwy piasku grubosci okoto

5 cm roztozonego recznie bez zaggszczania.

5.4. UlozZenie warstwy odcinajacej z geowlékniny

Geotekstylia (geowtdkning) nalezy uktada¢ wzdhuz osi drogi na podstawie dokumentacji projektowej w miejscach
wystepowania gruntow watpliwych lub wysadzinowych.

Geowlokning nalezy uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie szpuli,
lekko ja naciggajac w kierunku pasa. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek postepu
robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob taczenia itp.

Foli¢, w ktora sa zapakowane rolki geowldkniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Geowldkning nalezy tak uktada¢, by pasma lezalty poprzecznie do kierunku zasypywania.

Geowtokning nalezy taczy¢ w zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na zlaczach paséw (zakltadach) nalezy mocowac
geowlokning do podtoza elementami. wg pkt 2.4.

Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage,
aby nie uszkodzi¢ geowtdkniny.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pelnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z
Zamawiajacyem/Inspektorem Nadzoru/Zamawiajacym, przykry¢é uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na diugosci i
szerokosci wigkszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspolprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowldkninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupelienia zniszczonych w czasie robot elementéw roboét, roboty porzadkujace otoczenie terenu

robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania w czasie robét

Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tabela 6.1.

Tabela 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czgstotliwosé
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Wartos$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Woqg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacjg projektowa lraz projektowej
2 Oczyszczenie i wyrownanie podtoza Cale podtoze Wg pktu 5.3
3 Prawidtowo$¢ utozenia geowtdkniny Jw. Wg pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geowlokniny przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ Jw. Wg pktu 5.4
polaczen, zakotwien, ew. balastu itp.
5 Przestrzeganie ograniczen ruchu
roboczego pojazdow i maszyn Jw. Wg pktu 5.4
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.5

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiar6w w celu sprawdzania czy jako$é
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbednag
starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac¢ z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST.
Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywaé Zamawiajacemu/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.
8.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robét (nie speiniajace wymagan okreslonych w ST), to
Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6. DM-00.00.00),
a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokonaé¢ oceny wplywu na trwalosé,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowacé o zredukowanie ceny kontraktowe;.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialty i roboty nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.
Jezeli wymiana materialdw niespelniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode¢ w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek
2. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

3. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiarOw porow
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10.2. Inne dokumenty
1. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora

Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA

DLA ZMIERZENIA BUDOWLNEGO POD NAZWA:

,,ROZBUDOWA DK 10 NA ODCINKU OD KM 323+800 DO KM 325+432 W MIEJSCOWOSCI DOBRZEJEWICE 1
ZAWALY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I PRZEBUDOWA INNYCH DROG PUBLICZNYCH”

W RAMACH REALIZACJI ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.:

,POPRAWA BRD NA DK 10 W MIEJSCOWOSCI ZAWALY”.

WLOCLAWEK

LISTOPAD 2024
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej, ktére zostang wykonane dla zmierzenia
budowlnaego pod nazwg: ,,Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice
i Zawaly wraz z infrastrukturg techniczng i przebudowa innych drég publicznych” w ramach realizacji zadania
inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci Zawaly”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej.

Zgodnie z zapisami obowigzujacych katalogéw typowych konstrukcji nawierzchni drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i
KTKNS 2014 wystepujaca w Dokumentacji Projektowej warstw¢ mrozoochronng i/lub warstwe odsaczajaca nalezy
zaklasyfikowa¢ do dolnych warstw konstrukcji nawierzchni spoczywajacych na podtozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podiloza. Warstwe odsaczajaca (w przypadkach okreslonych w pkt 8.15 KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014) moze
petnic¢ jedna z warstw: warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza.

Opisana w niniejszej ST warstwa odsgczajgca dotyczy warstwy mrozoochronnej petnigcej funkcje warstwy
odsaczajacej.

Schemat i terminologi¢ warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podioza gruntowego nawierzchni
przedstawiajg rysunki 4.1 1.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

Poziom niwelety robot ziemnych (tj. poziom podloza gruntowego nawierzchni) pokrywa si¢ ze spodem dolnych
warstw konstrukcji nawierzchni.
1.4. OkreS$lenia podstawowe
Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej SST.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spehiajaca podstawowa funkcj¢ w roztozeniu naprezen od kot
pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
pojazdoéw oraz ochron¢ nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.
Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi
przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
W szczegdlnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze peli¢ funkcj¢ warstwy
odsaczajace;j.
Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni. Role warstwy
odsaczajacej moze pelni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogly petni¢ funkcje
warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwiazanej lub z gruntu niewysadzinowego)
0 odpowiednim uziarnieniu i o wspotczynniku filtracji.
Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na mobilno$¢
calej maszyny mozna wyr6znié¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na gasienicowym.
Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia
Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane zadnej
innej obrébee
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie
Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wilasciwosci uzytkowe wyrobow budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi.
Material antropogeniczny — material powstalty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad
grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
Pozostate okreSlenia podstawowe podane w niniejszych WWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATE

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

ogollne”.

RIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania

2.2. Rodzaje materialéw
Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatdw do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Kategoria ruchu
Lp. Rodzaj materiatu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
1 | Mieszanki niezwigzane stosuje si¢
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje si¢
2 nie stosuje si¢
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsgczajacej)
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje si¢
3 nie stosuje si¢
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
stosuje si¢
4 | Grunty stabilizowane wapnem (nie dotyczy warstwy nie stosuje si¢
odsaczajacej)
5 | Grunty niewysadzinowe stosuje si¢

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym
lub wapnem mogg zawiera¢ w swoim skladzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu. Mieszanki stosowane do
wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z:

- WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w

przypadku mieszanek niezwigzanych,

- WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cze$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek

zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1. Mieszanki niezwiazane
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzanie miesznki nalezy przyjmowac zgodnie z tablica 2.2.
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Odniesienie do
Wymagane whasciwosci kruszywa do mieszanek
Punkt w tablicy
niezwigzanych
normie w PN-EN
Wiasciwosé (kategorie wedtug PN-EN 13242)
PN-EN 13242
13242
KR1-7
GC80/20,
Uziarnienie wg PN-EN 933-
431 GF80, Tablica 2
1, kategoria nie nizsza niz
GA75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach GTCNR Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
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433

uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o

cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTFNR,

GTANR

Tablica 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptasko$ci

FINR

Tablica 5

lub
b) maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu

SINR

Tablica 6

45

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz

CNR

Tablica 7

4.6

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1

a) w kruszywie grubym*

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wriasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a

tylko w mieszankach

5.2

Odporno$¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN

1097-2, kategoria nie
WYyZsza niz:

LANR

Tablica 9

53

Odporno$é na $cieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

MDEDeklarowana

Tablica 11

54

Gestoé¢ wg PN-EN 1097-6,

rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

55

6.2

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,

8 albo 9 (zaleznosci od
Siarczany rozpuszczalne w

kwasie
wg PN-EN 1744-1

WcmNR

WA242**

ASNR

Tablica 13

6.3

Calkowita zawarto$¢ siarki

wg PN-EN 1744-1

SNR

Tablica 14

6.4.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdzial 19.3

V5

Tablica 16

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym

kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym

kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p. 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w

wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $srodowiska wg
odrebnych przepisow
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Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia -
mogacych pogorszy¢ wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLADeklarowana -
EN 1097-2
- skaty magmowe i przeobrazone F4
Mrozoodpornos¢ na frakceji
- skaty osadowe FDeklarowana (nie wigcej niz 10 %)
7.33 kruszywa 8/16 wg PN-EN Tablica 20
- kruszywa z recyklingu FDeklarowana (nie wigcej niz 10 %)
1367-1
( FDeklarowana nie wiecej niz 25 %***)
Zal. C | Sktad materiatowy Deklarowany -
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozd | Istotne cechy
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
ziat srodowiskowe
nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
C34
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

**%) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej powinny spelnia¢é wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-
4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej oraz wymagania wobec
tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe

mrozoochronnej/odsaczajacej

wymagania  dotyczace  mieszanek  niezwigzanych do  warstwy

Warstwa mrozoochronna/odsaczajgca
Lp. WiasciwoSci
KR1 - KR2 KR3 - KR7

1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63

Zawarto$¢ ziaren przekruszonych
2. CNR

lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5:

Zawarto$¢ nadziarna badanie
3 OCy0

wg PN-EN 933-1:

Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
4

badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 5i 6 w PN-EN 13285)

Maksymalna w typowych

UF15

zawarto$¢ pyltow, zastosowaniach
5.

badanie gdy pehi rolg warstwy

UFs

wg PN-EN 933-1: odsaczajacej

Odpornos¢ na rozdrabnianie,
6. LANR

badanie wg PN-EN 1097-2

Wskaznik piaskowy mieszanki po
7. SE4*), badanie wg pigciokrotnym
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PN-EN 933-8, zaggszczeniu metoda 35

€0 najmniej Proctora
wg PN-EN 13286-2

Mrozoodporno$¢, badanie
8. Fpekiarowana (nie wiecej niz 10 %)
wg PN-EN 1367-1

Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h,
9. 25 35
badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej %

Wipbtezynnik filtraci w typowych zastosowaniach Brak wymagan
kio** warstwy badanie
10. 1 \wg PKN-CEN ISO/TS
17892-111 Zat D do
WT-4 przy
zaggszcezeniu 1s=1,0, gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s,
CO najmniey: odsaczajacej (8 m/dobg)
11. | Zawarto$¢ wody w mieszance zagg¢szczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 70-100

Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
**) Badanie wspolczynnika filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykanskiego”
w zalezno$ci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stato$ci produkcji mieszanki,
nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czgstotliwoscia podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgoda
Zamawiajacego/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw
empirycznych.

2.2.2. Mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, ktore zostaly okres$lone w dokumentach: WT-5
2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo mozna
stosowac:

- cement wg PN-EN 197-1,

- zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

- popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

-spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania
podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablica 2.4.

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi

do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci

KR1 - KR4

1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 C1,5/2 ,<4,0 MPa

Typ Al, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;
2. Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2
Typ B4: C1,5/2 <4,0 MPa

Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ1,215:Cl1,5/2,<4,0 MPa;

wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4

Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ 1i2: C1,5/2,<4,0 MPa;
4 wg PN-EN 14227-5

Uwaga: Oznaczenia typow konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014

2.2.3. Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢
wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-15, ktore zostaly okreslone w dokumentach:
KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntdw stabilizowanych mozna stosowaé spoiwa hydrauliczne lub
wapno.

Zakres stosowania gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej
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oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntow nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.5.
Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntdw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

2.2.5. Grunty niewysadzinowe
Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢é grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich jednorodnosé.

Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR2 KR3 - KR4
Grunty stabilizowane cementem
1. C1,5/2 ,<4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15
Grunty stabilizowane wapnem
2. RC1,0 nie stosuje si¢
wg PN-EN 14227-15
Grunty stabilizowane zuzlem
3. C1,5/2 ,2,0-4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15
Grunty stabilizowane spoiwem drogowym
4. C1,5/2 ,2,0-4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi wg PN-EN 14227-
5. 15 C1,5/2 ,2,0-4,0MPa

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntdw niewysadzinowych do warstwy

mrozoochronnej/odsaczajacej

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca

Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm, badanie
Brak wymagan 10
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:
2. | Zawarto$¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie
10 20
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawarto$¢ w typowych
15,0 15,0
czastek zastosowaniach
3. | przechodzacych przez
sito 0,063 mm w gdy pehi role warstwy
6,0 6,0
warstwie, badanie wg odsaczajacej
PN-EN 933-1, %:
Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg
4, 35
PN-EN 933-8, co najmniej
Wskaznik CBR,
5.
po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 25 35
13286-47,co najmniej %:
w typowych
Brak wymagan Brak wymagan
Wspotczynnik filtracji zastosowaniach
6.
k10™: gdy pehi role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsaczajacej (8 m/dobe) (8 m/dobe)

*)

**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC
-amerykanskiego” w zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykona¢ (po pigeciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stato$ci produkcji mieszanki,
nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czgstotliwoscia podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgoda
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Zamawiajacego/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw
empirycznych.
2.2.6. Materialy pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych
Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze by¢ w mieszankach z kruszywem naturalnym,
lub samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spelniajace wymagania
tablicy 2.7. oraz pozostalte wlasciwos$ci materiatow okreslone w pkt. 2.
Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materiatéw z recyklingu nawierzchni
betonowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodporno$é PN-EN 1367-1 [%] FDeklarowana (nie wigcej niz 10 %)
Wskaznik nosnosci CBR PN-EN 13286-47 [%] >40

Do warstwy odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajace wymagania wspolczynnika filtracji
k10 > 8 m/dobg. Zaleca si¢ odsianie z recyklowanego materiatu przeznaczonego na warstwe odsaczajaca frakcji pylaste;.
2.2.7. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.8. Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne:

- cement z PN-EN 197-1,

- zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,

- popioty lotne z PN-EN 14227-4,

- spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczna,

- wapno z PN-EN 459-1.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
.Sprz¢t do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako§¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej powinna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zb¢dne w przypadku,
gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci.
- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
- rowniarki, spycharki
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych
- recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow

Wyboér srodkow transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobow oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatow 1 wyrobow), ani
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujagcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robdt ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza

Warstwe mrozoochronng/odsaczajaca nalezy uktada¢ na podtozu gruntowym. Podtoze gruntowe powinno spetniaé
wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.
5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ material na materiat o
odpowiednich whasciwos$ciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rtOwnomiernie wymieszana.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagneta grubosé
zgodng z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej.

Zageszczenie 1 no$nos$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie 1 no$no$¢ kontroluje si¢ ptyta VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktdre
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia modutéow E nalezy stosowaé nastgpujacy wzor:

Ap - roznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D - srednica ptyty [mm].

Za zgoda Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiagniecia wymaganej grubosci warstwy

po zaggszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowa warstwe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszezeniu poddana pielggnacji wedhug
jednego z nastepujacych sposobow:

- skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobatg techniczna,

- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co najmniej

30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

- przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

- przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

- innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Badania i pomiary dziela si¢ na:
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a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"'
Zakres badan 1 pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budoweg materialdow i wyrobow

budowlanych,

— nie mniejszy niz zakres i czgstotliwos§¢ badan i pomiardéw kontrolnych okreslony w niniejszej SST.
6.1.2. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"'

6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne"'
6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne''

6.2. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne''
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  przedstawi¢ Zamawiajacemu/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrddta poboru mieszanki oraz wszystkich

dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatdéw sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, ew. badania materiatow

wykonane przez dostawcow itp.),

—  opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Zamawiajagcemu wraz z wynikami

badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone przez

Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci materiatdw okreslone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu do akceptacji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji

razem z receptg nie moze przekroczy¢ po6t roku od dnia wykonania tych badan.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablica 6.8.

Tablica 6.8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

badanie (m?)

Maksymalna
Wyszczegolnienie badan i
Minimalna liczba badan na powierzchnia warstwy
Lp. [pomiarow
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno

1 |Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 |Zawarto$¢ wody w mieszance

Zageszczenie 1 no$nosé
3 2 6000
warstwy***)

Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
Badanie wlasciwosci
4 zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
mieszanki / gruntu

producenta.
5 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
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8 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1km jezdni

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi

jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
9 | Rzedne wysokosciowe
ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na

tukach dla pozostalych drog

10 | Uksztaltowanie osi w planie » Zgodnie z dokumentacja projektowa
11 | Grubos$¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000m? wbudowanej
12

(dotyczy materialow zwigzanych) warstwy, lecz nie rzadziej niz | na dziennej dzialce robocze;j.

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

**) na podstawie operatow geodezyjnych,

*#%) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobierac¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.
6.3.2. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawarto§ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrolg zaggszezenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg zatacznika B do
normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen
ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtéornego modutu odksztalcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i no$no§¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg
6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia lo
tj. stosunek wtéornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikoOw wg wzoru:

E:}ﬁ-D
4As
w ktérym:

E - modut odksztatcenia (MPa)

Ap - réznica naciskéw (MPa)

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw (mm)
D - srednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtornego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac w zaleznosci jej umiejscowienia w konstrukcji
zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja Projektowa. Warto$¢ wtérnego
modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$nosci

drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Badanie
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wskaznik zageszczenia Is:
> 1,00 > 1,00 > 1,00
Wskaznik odksztalcenia Io < 2,20 < 2,20 < 2,20
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Wtérny modut odksztatcenia E2 > 80 MPa > 100 MPa > 100 MPa

Minimalna czgstos¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dzialce roboczej wg
pkt. 6.2.

Dopuszcza si¢  alternatywne  metody pomiaru no$no§ci 1 zaggszczenia w  uzgodnieniu  z
Zamawiajacyem/Zamawiajacym. Jako metody referencyjne uznaje si¢ badania wskaznika zaggszczenia wg BN-77/8931-12
oraz wtornego modutu odksztalcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. WlasciwoSci kruszywa

Wriasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badaé z

czestotliwoscia zgodnie z tablica 6.8.
6.3.5. Szerokos¢ warstwy

.Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nierownos$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metoda
réwnowazna (planografem). Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2
cmi+lcm
6.3.8. Uksztaltowanie w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +£5cm.

6.3.9. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos$é tych warstw. Wybor metody
pomiarow grubos$ci nalezy przedstawi¢ Zamawiajagcemu do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy w
sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

6.3.10. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spetnia¢ wymagania

okreslone w pkt. 2 w zaleznoSci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego/Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdw i robdt (nie spelniajace wymagan okre§lonych w STWiORB), to
Zamawiajacy/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatosc,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowacé o zredukowanie ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Zamawiajacy/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialdw niespelniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode¢ w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

—  wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  utrzymanie warstwy,
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Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i

zawiera wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami

niniejszych specyfikacji.

postanowien Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

12.

10.1. Normy

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-2
PN-EN 14227-3
PN-EN 14227- 4
PN-EN 14227-5
PN-EN 14227-10

PN-EN 14227-12

PN-EN 14227-13

PN-EN 14227-14

PN-EN 14227-15

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane. Wymagania.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 1 Mieszanki zwigzane
cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czgs¢ 2 Mieszanki zwigzane
zuzlem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg§¢ 3 Mieszanki zwigzane
popiotem lotnym

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg§¢ 4 Popioly lotne do
mieszanek

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢§¢ 5 Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze¢$¢ 10 Grunty stabilizowane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 12 Grunty stabilizowane
zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 13 Grunty stabilizowane
zhydraulicznym spoiwem drogowym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 14 Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 15. Grunty stabilizowane
hydraulicznie.
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13.  PN-EN933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

14.  PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

15.  PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
wskaznik ksztattu.

16. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania
kruszyw grubych.

17.  PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 8: Ocena zawartoSci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

18. PN-EN933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 9: Ocena zawartoSci drobnych
czastek- Badania bi¢kitem metylenowym.

19.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie ggstoSci
ziarn 1 nasigkliwosci.

21. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

22.  PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

23.  PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogo6lne.

24.  PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zaggszczanie
aparatem Proctora.

25.  PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

26. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace.
Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci

28. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie.

Czgs¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
29. PKN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czg¢$¢ 11. Badanie filtracji przy

17892-11 statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym
30. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
31. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
32. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z
pézn. zm.)

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

4. Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

5. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkow
udostepniania deklaracji wlasciwos$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz.
UE L 52 7 21.02.2014r.)

6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zalacznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci
wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 2 27.05.2014r.)

7. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik III do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy
stosowac przy sporzadzaniu deklaracji whasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159
2 28.05.2014)

8.  WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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10.

11.

12.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania Techniczne,
zalacznik nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materialtow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik 9.6 Wytyczne
wykorzystania materialow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

DLA ZMIERZENIA BUDOWLNEGO POD NAZWA:

~ROZBUDOWA DK 10 NA ODCINKU OD KM 323+800 DO KM 325+432 W MIEJSCOWOSCI DOBRZEJEWICE I
ZAWALY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I PRZEBUDOWA INNYCH DROG PUBLICZNYCH”

W RAMACH REALIZACJI ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.:

,POPRAWA BRD NA DK 10 W MIEJSCOWOSCI ZAWALY”.

WLOCLAWEK

LISTOPAD 2024
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, ktore zostang wykonane dla
zmierzenia budowlnaego pod nazwa: ,,Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci
Dobrzejewice i Zawaly wraz z infrastruktura techniczna i przebudowa innych drég publicznych” realizowanego w
ramach zadania inwestycyjnyego pn.: ,,Poprawa BRD na DK10 w miejscowos$ci Zawaly”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w
procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstw¢ podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji  drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki
Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.
Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci
lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rdéwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrobee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak
zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu
metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli
uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej WWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwicksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.
Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
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niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami
uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,
o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Materiatami do podbudowy zasadniczej moga byé:
. beton asfaltowy,
. mieszanki niezwigzane,
. mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym,
. grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,
. mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,

mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o wilasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.
Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR?7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.
W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadnicza stanowia: mieszanka niezwigzana (typy Al, A2,
A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).
Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.
W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe
podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym
(typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

Pozostate okreslenia podstawowe oraz definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w przepisach
zwiazanych wyszczegolnionych w pkt 10 nieniejszego ST.

1.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

O wWN P

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne”.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spelnia¢é wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-
42010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre$lona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b)  kruszywo z recyklingu,
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c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) zdoktadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowaé kruszywa spelniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
Odniesienie
niezwigzanych
Punkt w do tablicy
(kategorie wedtug PN-EN 13242
normie w PN-EN
Wiasciwo$é podbudowa
PN-EN podbudowa zasadnicza Nawierzchnia 13242
13242 pomochicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
GC80/20, GCB85/15, GC85/15, GC80/20,
Uziarnienie wg PN-EN 933-
43.1 GF80, GF85, GF85, GF80, Tablica 2
1, kategoria nie nizsza niz
GA75 GA85 GA85 GAT75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach GTCNR GTC20/15 GTC20/15 GTC20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
GTFNR, GTF10, GTF10, GTF10,
433 drobnego i kruszywa o Tablica 4
GTANR GTA20 GTA20 GTA20
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
FINR FI50 FI50 FI50 Tablica 5
a) maksymalne warto$ci
4.4 wskaznika ptasko$ci
lub
b) maksymalne warto$ci SINR S155 SI55 SI55 Tablica 6
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
C90/3 C90/3 C90/3
45 w kruszywie grubym CNR Tablica 7
C50/30 C50/30 C50/30
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN
933-1 fDeklarowana | fDeklarowana | fDeklarowana | fDeklarowana Tablica 8
4.6
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana | fDeklarowana | fDeklarowana | fDeklarowana Tablica 8
Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jako$¢ pytow -
tylko w mieszankach
Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
5.2 LA40 LA35 LA35 LA40 Tablica 9
1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:
5.3 Odpornos¢ na $cieranie MDEDeklarow |MDEDeklarow [MDEDeklarow | MDEDeklarowa
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kruszywa grubego wg PN- Tablica 11
ana ana ana na
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowan | Deklarowan
5.4 Deklarowana Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, WcmNR WcecmNR WcmNR WcmNR
55 -
8 albo 9 (zaleznosci od WA242** WA242** WA242** WA242**
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 SNR SNR SNR SNR Tablica 14
wg PN-EN 1744-1
Statos$¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN V5 V5 V5 V5 Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 Brak rozpadu Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 Brak rozpadu Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1,p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
6.5.3 -
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
6.5.4 Zanieczyszczenia -
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLA SBLA SBLA SBLA -
EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji
Fdeklarowana
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN F4 F4 F4 Tablica20
=N
1367-1
Zal. C | Sklad materialowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat.C.
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozd | Istotne cechy
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
ziat srodowiskowe
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
C.34
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystgpuje w rozwigzaniach zaproponowanych w

Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,
0/45 mm, 0/63 mm.
2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocnicznej
2.4.1. Zawarto$¢ pylu
Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniac¢
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pylow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$§¢ pyldow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé po,
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
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Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
2.4.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uzaiarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunkach 2.1,2.212.3.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunkach 2.1,2.2i 2.3.
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej

pozostaje na sicie, % m/m
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Oproécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnosé¢
1 cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto§¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

ieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 £5 +5 +7 - +8 - £8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
Tablicy 2.2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.
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Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka
[r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
11,2/22,4
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 16/31/5

min | max| min max| min | max| min | max| min [ max | min | max min | max

min. | max.

0/31,5

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnos$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wkaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszcezenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg
Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé¢ i deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto§¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartos$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 12.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rysunkach 2.4,2.51i 2.6.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewnic¢ jednorodno$¢ i ciagtosc

uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na siatkach kontrolnych — porééwnannie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 45 +7 +8 - +8 +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 £5 +7 - +8 +3 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
Tablicy 2.4, ale powinna speiniaé takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas

badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/3 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5

min. | max.|min. | max. min. | max.min. | max.|min. | max.min. [ max.[min. | max.|min. | max.
0/31,5

4 15 | 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5.4. Wrazliwos$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz

(wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy

zasadniczej.

2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

117




Wymaganie wg Tablicy 2.6.
2.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu
2.6.1. Zawarto$¢ pylu

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spelnia¢ wymagania kategorii
podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwiazanego powinno spelnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania maja znaczenie tylko
podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac
i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniac
wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego, o ile szczegélowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartoci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej
rzeznaczonej do: Odniesienie
Rozdziat
do tablicy
w PN-EN Wiasciwosé podbudowy podbudowy
Nawierzchnia w PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej
KR1-2 13285
KR3-7 KR1-7
Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45;
431 niezwigzanej 0/63 0/63 0/63 Tablica 4
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432

Maksymalna zawarto$¢ pytow:

kategoria UF

UF12

UF9

UF15

Tablica 2

432

Minimalna zawarto$¢ pytow:

kategoria LF

LFNR

LFNR

LF8

Tablica 3

433

Zawarto$¢, nadziarna:

kategoria OC:

0C90

0C90

0C90

Tablica4i6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica5i 6

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci

FINR

FI50

FI50

lub
b) maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu

SINR

S155

S155

Kategorie procentowych
zawartoS$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

CNR

C90/3

C50/30

C90/3

C50/30

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii -

poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia

©)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na

sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-

8: 2015-07,
CO najmniej

40

45

35

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:

LA40

LA35

LA40

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria MDE

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej

Fdeklarowana

- F4 F4 -
z mieszanki) (<7)
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia >80 (KR3-7)

) >60 >40 -
1S=1,0 i moczeniu w wodzie >60 (KR1-2)

96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
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4.5 wg metody Proctora do brak wymagan brak wymagan brak wymagan
wskaznika zaggszczenia

IS=1,0, wspotczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszane
zageszczanej , % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
maetody Proctora 80-100 80-100 80-100 -
*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode¢ spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakoSci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakoséci materiatdéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialow na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci warstwy
(nieprzenikania czastek):

Dy

=5

dgs

w ktérym:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
Dss — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podioza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa w iloSci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem
zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gldownym nalezy podbudoweg zasadnicza z mieszanki niezwigzanej rozktadaé
uktadarkami.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,

wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o

wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy

jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

- uktadarek na ciggu gtownym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

- rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach

(podbudowa pomocnicza) dla ciaggow gtownych. Za zgoda Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do

rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

- walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

- innego sprzgtu zaakceptowanego przez Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport kruszyw

Wybor §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odleglo$ci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacj¢ transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem zmienno$ci w dostgpnosci drog i powierzchni
do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje,
dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku
samochodow.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie ST D-02.01.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopoéw” i ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegloéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
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dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ skladu mieszanki oraz nie
powinien powodowaé segregacji skladnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywacl sig
samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposOb eliminujacy mozliwo$é wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz System Zarzadzania Jako$cig uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podloza,

- wytwarzanie mieszanki kruszywa,

- odcinek probny,

- wbudowanie mieszanki,

- zageszczanie mieszanki,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawcg. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Zamawiajgcego/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bgdzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedhug
Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna
warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wg zalecen Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych ST.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie, zgodnie z wlasciwymi ST. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad
zaakceptowanych przez Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutow odksztatcen metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Zamawiajacyem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnoséci Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci
wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanke¢ kruszywa
o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie
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jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkeji zgodna
z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zageszcezeniu,

- okreélenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiaggnigcia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Zamawiajacemu/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu
przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
Wykonawca przystapi do zasadniczych robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego
hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Zamawiajacego/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczonag (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda
zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszeza¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od warto$ci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé roéwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglebienia.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich whasciwos$ciach.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggnigecia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé
najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢
zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
si¢ pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ géormej krawedzi podbudowy.

Zaggszczenie powinno by¢é rownomierne na catej szerokos$ci warstwy. Zaleca sie, aby grubo$¢ zaggszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej
szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog.
Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
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- uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawca powinien wykonywaé¢ badania i pomiary z czgstotliwosciag gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanej
Czestotliwo$¢ badan

Minimalna
liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan
dziennej podbudowy przypadajgca
dziatce na jedno badanie (m?)?
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 |Zawarto$¢ wody w mieszance
3 |Zaggszczenie i no$no$¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie
Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie
4 ztoza, zmianie producenta oraz w razie
mieszanki
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedlug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

Kontrole zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty VSS
o $rednicy 30 cm.

Nosénos¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidlowa, gdy wtorny modut odksztalcenia E2 oznaczony za pomoca plyty
VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej
podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Badanie
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszezenia Is dla podbudowy
> 1,00 > 1,00 > 1,03
zasadniczej i pomocniczej
Wskaznik odksztalcenia Io dla podbudowy
< 2,20 < 2,20 < 2,20
pomocniczej i zasadniczej
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla
> 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla
> 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
podbudowy pomocniczej

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia Io, okreslony stosunkiem
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.
Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metoda opisang w zalaczniku Z1.
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Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka plyta do obciazen dynamicznych. Metoda referencyjna jest metoda obcigzen plytowych wg
zalgcznika Z1.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrolg i oceng no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia
warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji
warto§ci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modulu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje
nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda referencyjng jest metoda obciazen ptytowych wg zatacznika Z1.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalno$ci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na
swo0j koszt pojazdy cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modulu odksztalcenia i badania nos$nosci przez
obciazenie plyta statyczna (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego.

Wiasciwos$ci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Zamawiajacego/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢
pobierane losowo w obecno$ci Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;j
podaje tablica 6.8.

Tablica 6.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata
dlugosci 4m lub metoda rownowazna (planografem)
Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata dtugosci 2m
Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1l km
planie*)
7 Grubos¢ 10 razy nalkm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.4. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.9.
Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
omocniczej
Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.
2 Rownos$¢ podtuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzgdne wysokosciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru koncowego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdow czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdow i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST), to
Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6. DM-00.00.00),
a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokonaé¢ oceny wpltywu na trwalose,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy 1 roboty nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostana
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespelniajacych wymagan Iub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. DM-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

4, PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczenie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢é 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czesé 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania bi¢kitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czgs¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgsé¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.
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14.

15.

16.

17.
18.

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody
Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym-Cze$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosei -
Wprowadzenie i wymagania og6lne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Czes$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nos$nosSci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Inne dokumenty

1.

2.
3.

No

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgs$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. 2022 poz. 1518 z dnia 24 czerwca 2022r. z pdzniejszymi
Zmianamil.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta VSS.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik

»Wytyczne wykorzystania materialdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zmierzenia budowlnaego pod nazwa: ,Rozbudowa DK 10
na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z infrastruktura techniczna i
przebudowa innych drég publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa BRD na DK 10 w
miejscowosci Zawaly”.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy 50
mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwojnej grubosci. Najmniejsza grubosé
nominalna wynosi 50 mm.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrobki powierzchni.

1.4.5. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum 0,5 mm
pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pilowanie tarcza diamentowa albo
pita).

1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.7. Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomi¢edzy wypuklosciami
i wklestosciami wigkszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, $rutowanie lub obrobke
ptomieniowa).

1.4.8. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuklosci i wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.

1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $§ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechanicznej.

1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nieobrobiona.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogoélne [1] pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [22].

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kostke brukowa spetniajaca wymagania normy PN-EN 1342 [9].
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Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny skaty, z ktorej wykonana jest kostka, z uwzglednieniem nazwy
petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407 [13].

Producent/dostawca powinien podaé, czy wyrdb byl poddany chemicznej obrobce powierzchni i jaka to byta
obrobka.

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
2.2.1.1. Odchytki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchyltki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [9] powinny
odpowiada¢ warto$ciom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni

. D Ina odchylk:
Lp. Lokalizacja opuszczalna odchytka
1 | Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
> T G - p—— — P
iedzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnig ciosang £ 10 mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

2.2.1.2. Odchylki od grubosci elementu

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], w zaleznosci od klasy, powinny
odpowiadaé¢ warto$ciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubosci

o Klasa
Lp. Lokalizacja T T
Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15 mm
Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosana 430 mm 10 mm
3 Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5 mm

2.2.1.3. Wymagania szczeg6lne

Jezeli kamienne kostki brukowe sa uktadane w ksztatcie wachlarza, stosowane s3 rowniez kostki trapezowe i
podtuzne. Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawiera¢ maksymalnie 10% kostek brukowych,
ktorych wymiary przekraczaja odchylki o nie wigcej niz 10 mm.

2.2.2. Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej elementu

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinna przekraczaé

15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Niero6wnosci powierzchni kostki

Welebienia i wypuktosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinny przekraczaé

odchyltek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki od nierownosci powierzchni

Lp. Ciosana

Obrabiana

1 5mm

3mm

2.2.4. Odpornos¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie

Kamien, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w zaleznosci od klasy kostki, spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 4.
Tablica 4. Opornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
Oznaczenie . .
Lp. Znakiem Wymaganie Badanie wg
1 Brak wymagan dotyczgcych odpornosci na
Klasa 0 o R
zamrazanie/rozmrazanie
Fo PN-EN 12371 [11], liczba
2 Odporne (<20% zmiany w wytrzymatos$ci na cykli 48*)
Klasa 1 $ciskanie badanej wg PN-EN 1926 [10])
F1

*) W przypadku niektorych szczegdlnych zastosowan moze byé wilasciwe stosowanie innych cykli badawczych, np.
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zamrazanie w wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie probek zanurzonych w nieporowatych granulkach
krzemionkowych lub zastosowanie innej liczby cykli. W takich przypadkach mozna stosowa¢ wymaganie innej Polskiej
Normy, a odstepstwo powinno by¢ odnotowane w sprawozdaniu z badania kostki.

2.2.5. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [10]. Jezeli wlasciwos$¢ ta nie jest
okreslana, nalezy to odnotowac.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniejsza niz 160 MPa, badanie wg PN-EN 1926.

2.2.6. Odpornos¢ na $cieranie

Producent powinien deklarowaé¢ odporno$é na S$cieranie (dlugos¢ cigciwy w mm) jako maksymalng wartosé
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9]. Jezeli wlasciwos¢ ta
nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Scieralno$¢, nie wigcej niz 2mm — wartoéé¢ deklarowana. Odporno$é na $cieranie (dtugos¢ cigciwy w mm) -
deklarowana przez producenta/dostawcg, jako maksymalna warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do
badania, badanych zgodnie z zatgcznikiem B do normy PN-EN 1342,

2.2.7. Odporno$¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV),
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura, badanych zgodnie z PN-
EN 1342 [9], zal. C. Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje si¢, ze kostki brukowe z grubg faktura powierzchni oraz z powierzchnia ciosana majg zadowalajacg odpornosc¢
na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposdb wiarygodny.

Wtasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz ulozone, moga wykazywaé inng warto$¢ odpornosci na poslizg w
stosunku do warto$ci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub probkach badawczych. Warto$¢ odpornosci na
poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaly wyprodukowane;
pozwala to na zapewnienie wlasciwej odpornosci na poslizg/poslizgnigcie po utozeniu.

Jesli warto§¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego slizgacza na wahadle typu TRL jest wigcksza
od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.8. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu
do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12], jezeli jest takie wymaganie.

Nasigkliwo$¢ woda nie wigcej niz 0,5 % wg PN-EN 1342.

2.2.9. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materialem, ktory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez ogolng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podaé¢ na podstawie jednej probki lub kilku
probek.

Probka odniesienia powinna sktada¢ si¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni.

Probka powinna przedstawia¢ ogolna tonacj¢ zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w
jakikolwiek sposdb sugerowac catkowitej jednolitosci barwy i1 uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wlasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy,
zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu
do odrzucenia materiatu.

Do probki powinna by¢ dotgczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez
identyfikacja materiatu tacznie z nazwa handlows, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie probek do badan z préobkami odniesienia powinno polegaé na obserwacji tych probek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegltosci dwoch metrow w warunkach normalnego os$wietlenia i zapisaniu
jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe, stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1340 [14] oraz OST D-08.01.01b Ustawienie krawegznikow betonowych [8].

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1343 [15] oraz OST D-08.01.02a Ustawienie krawegznikow kamiennych [7].

2.4. Materialy na podsypke pod nawierzchni¢

Zgodnie z niniejsza OST nawierzchni¢ z kostki kamiennej mozna uklada¢ na podsypce kruszywowej lub
cementowo-kruszywowe;j.

Podsypka cementowo-piaskowa musi charakteryzowac si¢ wytrzymatoscia na §ciskanie nie mniejszg niz Rz = 10
MPa, Rzg = 14 MPa.
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2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1 [21].

2.4.2. Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 [17].
Na podsypke stosuje si¢ kruszywo naturalne:
piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,
kategoria zawarto$ci pytow max fi dla kruszywa grubego i frdla kruszywa drobnego i o ciagtym uziarnieniu,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [18]: do 0,25%,
zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

2.4.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].

2.5. Materialy do wypelnienia spoin

Do wypehienia spoin nawierzchni mozna stosowac:
zamulenie kruszywem,
zaprawe cementowo-piaskowa,
mas¢ zalewowa.

2.5.1. Zamulenie kruszywem

Jako kruszywo do zamulenia nalezy stosowac kruszywo spetniajagce wymagania podane w pkcie 2.4.2.

2.5.2. Zaprawa cementowo-piaskowa

Wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

2.5.2.1. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.1.

2.5.2.2. Kruszywo

Kruszywo do zaprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [20].
Do zaprawy stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego:
frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,
kategoria zawartosci pytow : kategoria 1,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,
zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.

2.5.2.3. Woda

Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3.

2.5.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-1 [16] i zgodnie z deklaracjg producenta,
powinna nadawac si¢ do uszczelniania spoin w nawierzchniach z kamienia naturalnego.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke klasy T1 nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnita cala powierzchni¢ $rodka
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transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke klasy T2 mozna przewozi¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
Przy uzyciu przenos$nikoéw tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie.

Kostke klasy T2 nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke¢ klasy T1 mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. i/lub warstwy odsaczajacej to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem [2],

—  D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego [3],

—  D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [4],

—  D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [5]

— D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie (koryto, warstwa odsgczajaca,
odcinajaca i mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych) [6],

—  iinne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Warunki ukladania nawierzchni z kostki

Kostk¢ na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach 0++5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, bruk nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie, np. matami ze stomy, papa lub innym materiatem o ztym przewodnictwie ciepta.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom wymienionym w pkcie 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Zamawiajacego.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.02a Ustawienie
kraweznikow kamiennych [7] lub OST D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych [8].

5.5. Ulozenie podsypki

Podsypke nalezy uklada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednio zageszczonej
podbudowie. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.

5.5.1. Podsypka kruszywowa

Podsypke kruszywowa nalezy wykona¢ z kruszywa wg pkt 2.4.2. Po rozlozeniu kruszywa podsypke nalezy
wyrownac tatg, tak aby jej grubos¢ osiagneta projektowang wartos¢. Wyrownana w ten sposob podsypka powinna pozosta¢ w
stanie luznym i nie powinna by¢ zageszczana, najezdzana lub deptana.

Podsypka pod bruk stuzy réwniez do wyrownania drobnych rdznic w wysokos$ci kostki brukowej (0 dopuszczalnej
tolerancji wymiardw powstajacych w procesie produkcji). Dla uzyskania zalozonej wysokosci nawierzchni brukowej,
grubo$¢ podsypki powinna przewyzsza¢ wysoko$¢ projektowang o 1-2 cm.

5.5.2. Podsypka cementowo-kruszywowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materialdow wg pktu 2.4. Podsypka powinna by¢ rozécielona na uprzednio
zwilzonej podbudowie i speinia¢ nastgpujace warunki:
- wspotczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie Rz =10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Przy ukladaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej wszystkie fazy robot od mieszania podsypki z wodg
do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem wigzania cementu.

5.6. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.6.1. Desenie uktadania kostek — warunki ogdlne

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Jedynie $rodkiem
jezdni, w celu rozgraniczenia kierunkéw ruchu, moze by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow kostek
odmiennego koloru, lecz o zblizonej wytrzymatosci.

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

—  desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
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desen rzgdowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

desen w jodelke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,

desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych,
—  kostka w $ciekach powinna by¢ utozona w dwa rzedy rownolegte do kraweznikow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkos$ci kostki i zgodny z dokumentacja
projektowa.

Przy r6znych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. W klasie T2, kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny
by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokos$ci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm,
mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek w rzedy poprzeczne przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych
dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm, a w miejscach ,,trudnych”, w przypadku kostek w
klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych uktadanych na tukach o duzych promieniach powinny mie¢ spoiny
poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz.

Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.6.2. Szczegblne warunki uktadania kostki brukowe;j
5.6.2.1. Uktadanie kostek w tuki

Przy deseniu w tuki dlugo$¢ cigciwy tuku nalezy okresli¢ przez podzielenie szeroko$ci jezdni migdzy
kraweznikami na ustalong ilo§¢ rownych pasow. Poszczegdlne elementy desenia powinny spetniac¢ nastgpujace wymagania:
- pasy powinny by¢ tak utozone, aby linia kraweznikoéw pokrywata si¢ z linig $rodkow tukow,
- dlugos¢ cigciwy tukéw powinna wynosi¢ 1,10 do 1,70 m,
- styczne w punkcie zbieznosci sgsiednich tukow powinny tworzy¢ kat zblizony do prostego,
- wierzchotki tukow powinny by¢ zwrocone w kierunku wzniesienia drogi,
- styczne do koncéw skrajnych pottukow powinny by¢ prostopadie do linii kraweznikow.
Powyzsze wymagania ilustruje rys. nr 1.

’
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Rys. 1. Parametry desenia w tuki

Na spadkach tuki powinny by¢ zwrdocone wypukloscia w strone wzniesienia. Luki nalezy taczy¢ wspdlnymi
kostkami, tak aby wypadty one na jedne;j linii réwnolegtej do osi drogi (patrz rys. 2).

Rys. 2. Laczenie dwoch tukow wspolnymi kostkami

5.6.2.2. Uktadanie kostek w rzgdy ukosne

W przypadku ukladania matych i $rednich kostek w rzedy ukosne, rzedy te powinny by¢ przy krawezniku
zaokraglone prostopadle do osi drogi, tak aby pierwsze kostki lezaty prostopadle do kraweznika (patrz rys. 3).
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Rys. 3. Zaokraglenie rzgdéw kostek przy krawezniku
5.6.2.3. Uktadanie duzych kostek na tukach

Przy uktadaniu duzych kostek na tukach, na stosunkowo niewielkich promieniach mozna zastosowaé spoiny
poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz lub uktada¢ kostki od krawedzi tukoéw rzgdami prostopadtymi do
stycznych w krancowych punktach tuku na catej szerokos$ci jezdni. Powstate w ten sposob kliny na $rodku tuku powinny by¢
wypetnione kostkami, jak na rys. 4.
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Rys.4. Szczegot uktadania duzych kostek na tukach

5.6.2.4. Ukladanie kostek na skrzyzowaniach

W przypadku uktadania kostek duzych na skrzyzowaniach o réznym natezeniu ruchu, uktad rzedéw jezdni o duzym
natezeniu ruchu powinien by¢ wprowadzony w jezdni¢ o ruchu mniej intensywnym, na szerokos$¢ nie mniejszg od szerokosci
ulicy lub drogi o wigkszym natezeniu ruchu mierzonej w linii jej zabudowy.

Na skrzyzowaniach o jednakowym nat¢zeniu ruchu rzedy kostek powinny by¢ utozone prostopadle do kierunku
ruchu, taczac rzedy ulic po przekatnych.

5.6.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.6.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
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a) Kostke na podsypce z kruszywa przy wypetnieniu spoin kruszywem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning kruszywa o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapic¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w Kierunku
podtuznym, postepujac od kraweznikoéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce kruszywowej przy wypelnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa sie
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.6.5. Wypehienie spoin

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-Kruszywowej.
Wypetnienie spoin kruszywem mozna stosowaé przy nawierzchnia uktadanych na podsypce kruszywowe;.
Wypelnienie spoin masg zalewowa mozna stosowa¢ przy nawierzchniach uktadanych na podsypce kruszywowej
lub cementowo-kruszywowej.
Materiaty do wykonania wypelnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.5.
Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
—  przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,
—  glebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypelnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
—  spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glebokosé okoto 5 cm,
bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C, chyba ze producent
wymaga inaczej,
—  masa powinna doktadnie wypelnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.
Wypelnianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
—  w czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane woda, aby wypetnito catkowicie spoiny,

5.6.6. Polaczenia odcinkow dziennej dziatki roboczej

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakonczeniu dziennej dziatki roboczej, ostatnie
trzy rzgdy kostki powinny by¢ ulozone na podsypce kruszywowej i zasypane kruszywem. Przy przystgpowaniu do pracy w
nastepnym dniu roboczym, te trzy rzedy powinny by¢ rozebrane i kruszywo usunigte.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio
po wykonaniu, bez czynno$ci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehione piaskiem i pokryte warstwa kruszywa, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za
ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych,
krajowa lub europejska oceng techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Zamawiajgcego,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.3.Badania w trakcie robot

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegajg na sprawdzaniu stale, w miarg
postepu robdt, jakosci uzywanych materiatlow i zgodnosci wykonywanych robdt z dokumentacjg projektowa i ST. Wyniki
badan w czasie budowy powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.3.1. Badanie jako$ci materiatow

Badanie jakos$ci materialow polega na sprawdzeniu dokumentéw dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w pkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobra¢ probke sktadajaca si¢ z 6 probek i zbada¢ na zgodnosé z
wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku stwierdzonych niezgodnosci parti¢ kostek nalezy odrzucié.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.5.

Nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie materiatu do wykonania podsypki cementowo — piaskowej:

— 1 probka co 100 m® mieszanki. Zaleca si¢ takze przeprowadzanie badan wytrzymatosci na $ciskanie probki po 7
dniach (R7) i 28 dniach (Rzs), aby okre$li¢ rozw0j wytrzymato$ci materiatu na przestrzeni czasu, co jest zgodne z
wymaganiami dotyczacymi stabilizacji cementowej w projektach drogowych.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$¢ podsypki cementowo-kruszywowej mozna sprawdzi¢ przez
Scisnigcie w garSci podsypki, ktora po otwarciu dtoni powinna stanowi¢ brytke nie wykazujaca §ladow wody, natomiast przy
nacis$nigciu palcem brytka powinna rozsypac sie.

Grubos$¢ podsypki nie powinna roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.3.3. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caly okres robot na zgodnos¢ z pktem 5.6
oraz z dokumentacjg projektows.
Nalezy kontrolowac¢ na biezaco:
a) zgodnos$¢ uktadanego desenia z dokumentacjg projektowa,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,
¢) sposob ubijania nawierzchni w zaleznosci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,
d) rodzaj materiatu uzytego do wypekniania spoin w zaleznos$ci od zastosowanej podsypki, na zgodnos$¢ z pktem 5.6.5
- w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy cementu i
kruszywa na zgodnos¢ z ST oraz pobrac probki zaprawy i sprawdzié, czy ma po 28 dniach wytrzymatos¢ 30 MPa,
- w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami
ST,
- w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowa¢ wlasciwosci masy na podstawie dokumentow
dostawy.
e) kontrola wypetnienia spoin
Przed wypehieniem spoin nalezy skontrolowac:
- czy szczeliny s doktadnie oczyszczone i wysuszone,
- w przypadku wypelniania spoin zaprawa cementowo-piaskowa, czy szczeliny sa dobrze zwilzone wodg z dodatkiem
1% cementu w stosunku objgtosciowym,
- w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane woda, aby wypelnito
catkowicie spoiny,
- w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowaé, czy zostala ona podgrzana do temperatury wymaganej przez
producenta.
f) kontrola przeprowadzenia pielggnacji nawierzchni
Nalezy kontrolowaé sposdb i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zaleznosci od rodzaju podsypki, na zgodno$¢ z
pktem 5.7.

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Badanie po zakonczeniu rob6t obejmuje:
6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢
pomiarow badan i pomiar6w

10 razy na 1l km
i w charakterystycznych punktach niwelety

1 | Spadki poprzeczne
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10 razy na 1l km

2 | Rzgdne wysokosciowe i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy nal km

3 | Uksztaltowanie osi w planie i w charakterystycznych punktach niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy nalkm

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy nalkm

6.4.1.1. Sprawdzenie rdwnosci podtuznej i poprzecznej

W pomiarach rownosci podtuznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego
réwnowazna uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z
uzyciem faty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m, a w pomiarze réwnosci
poprzecznej 2 m.

Odchylenia od faty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.4.1.2.. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.4.1.3. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.4.1.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.1.5.. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.1.6. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.6.5.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej
do kostki. Spoiny powinny by¢ wypekione na gltgboko$¢ co najmniej 5 cm.
Szeroko$¢ spoin powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego desenia i by¢ zgodna z pktem 5.6.1.
Szeroko$¢ 1 sposob wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy kontrolowac na zgodnos¢ z pktem 5.6.3.

6.4.3. Badanie prawidtowego ubicia kostki
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienneg;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone
w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

138



9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  dostarczenie materialow,
—  wykonanie podsypki,
—  ulozenie i ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin,
—  pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
9.  PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -

Wymagania i metody badan

10. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie

11.  PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

12.  PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ciSnieniu
atmosferycznym

13. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

14.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

15.  PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco

17.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

19. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkc;ji
betonu

20. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

21.  PN-EN197-1 Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowej dla zmierzenia budowlnego pod nazwa: ,,Rozbudowa
DK 10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z infrastruktura
techniczng i przebudows innych drég publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa BRD na
DK 10 w miejscowosci Zawaly”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z budowa
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowej w ramach wykonywania nawierzchni chodnikéw i zjazdow.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.42. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre$lonymi materiatami
wypetniajagcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.
2.2. Stosowane materialy
Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
e kostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm,
e podsypka cementowo-piaskowa,
e Dpiasek.
2.3. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowaé kostke brukowa o grubosci 8 cm, jednowarstwowa, koloru szarego. Nalezy stosowaé kostke zgodnie z PN-
EN 1338: 2005+AC:2007 ,,.Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan” o parametrach podanych w tablicy 1.
Wzér (ksztatt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta. Wymiary kostki powinny by¢ zgodne
z wymiarami okreslonymi przez producenta i miesci¢ si¢ w podanych ponizej przedziatach wielkosci: dlugosé: od 140 mm
do 280 mm, szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm, grubo$¢: 80 mm. Pozadane jest, aby
wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0
m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni¢. Kostki moga byc¢
produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatla (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypelieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Zatacznik

Lp. Cecha normy

Wymaganie
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1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugosé Szerokosé Grubo$¢  [Rdznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci kostki: grubosci, tej same;j

<100 mm +2 +2 +3 lkostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 K3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskoéci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukto$é wklestosé
mm), przy dlugosci pomiarowe;j:

300 mm
400 mm 15 1,0
2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu:
z udzialem soli odladzajacych (wg warto$¢ §rednia < 1,0 kg/m2,
klasy 3,) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2,

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu. Badanie przeprowadzi¢ pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obciazenie niszczace nie mniejsze
na 8 szt. niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na S$cieranie (wg klasy 4, GiH Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm3/5000 mm2
2.5 | Nasigkliwoé¢ E $rednia <5% (wymaganie podwyzszone)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢  rozwarstwieh w  kostkach
dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
d) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zZmianami we

warstwa $cieralna lub caly element) wlasciwosciach  surowcow i zmianach  warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

Producent betonowej kostki brukowej w §wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materialy.

2.4.Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 13242:2004, cement powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1 a woda powinna by¢ odmiany 1 odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Podsypka cementowo-piaskowa musi charakteryzowac sie wytrzymato$cig na $ciskanie nie mniejszg niz R7 = 10 MPa, Razg =
14 MPa.

2.5. Piasek
Do wypehienia spoin pomig¢dzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek naturalny spelniajacy wymagania normy PN-
EN 13242:2004.

3.SPRZET

3.1. Ogolne ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania kostki betonowe;j
Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé za pomoca specjalnych maszyn do ukladania brukowej kostki betonowej lub rgcznie. Do
zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowal wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez

uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” punkt 4.
4.2. Transport materialow
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widlowe,
ktéorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi
samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.02.00.01

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST D-02.00.01.
5.4. Podsypka
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.4. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R28=14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda
w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.3. oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Zamawiajacemu. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Zamawiajacy moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce
piaskowej.
5.5.2.Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa roézne odcienie wybranego
koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.
Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattéw kostek. Ukladanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
praca brukarzy, ktorzy uzupehniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow).
Do wuzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dzialkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
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poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé
wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.5. Wypelnienie spoin piaskiem polega
na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej, wibroprasowane;j:

»  sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

»  sprawdzenie uszkodzen,

»  sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztaltow i uszkodzen nalezy wykonaé dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej dostarczonej partii
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

Nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie materiatu do wykonania podsypki cementowo — piaskowe;j.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m2 nawierzchni i pomiar
grubosci podsypki. Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynosza +1 cm.
Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie glegbokosci $ladu stopy co 100 m2 wykonanej
podsypki. Stopa czlowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny §lad.

Nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie materiatu do wykonania podsypki cementowo — piaskowej:

— 1 probka co 100 m® mieszanki. Zaleca si¢ takze przeprowadzanie badan wytrzymatosci na $ciskanie probki po 7
dniach (R7) i 28 dniach (Rzs), aby okresli¢ rozwoj wytrzymatosci materiatu na przestrzeni czasu, co jest zgodne z
wymaganiami dotyczacymi stabilizacji cementowej w projektach drogowych.

6.2.2. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz w przypadku
watpliwosci i1 polecen Zamawiajacego.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Rodzaj i czestotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwo$¢ badan Tolerancje wykonania
1 Rownosé nawierzchni co 10 m lub w sposob ciagly +1cm
(latg czterometrowa) planografem
2 PotozZenie osi w planie (sprawdzone 10razynalkmiw Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych punktach | projektowanej nie wiecej niz
+5cm
3 Rzgdne wysokosciowe (pomierzone 10razynalkmiw
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych punktach +1lcm
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km Odchytki od szerokos$ci
projektowanej do +5 cm
5 Spadki poprzeczne 10razynalkmiw +0,3%
charakterystycznych punktach
7 Szerokosé spoin 3 razy na 200 m2 dolcm
8 Wypehienie spoin co 100 m2 catkowite
9 Grubos¢ podsypki 10razy nalkm +1lcm

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych nalezy je
wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, WWiORB i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Podstawg platnosci jest ryczatt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5 niniejszych ST zgodnie
z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu, a w szczegdlnosci:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie posypki cementowo - piaskowej,

—  ulozenie kostki betonowe;j,

—  zageszezenie nawierzchni,

—  zasypanie szczelin piaskiem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

—  koszty czasowego zajecia terenu,

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338: 2005+ AC:2007 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-EN 197-1:2013 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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,ROZBUDOWA DK 10 NA ODCINKU OD KM 323+800 DO KM 325+432 W MIEJSCOWOS,CI DOBRZEJEWICE I
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W RAMACH REALIZACJI ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.:

,POPRAWA BRD NA DK 10 W MIEJSCOWOSCI ZAWALY”.

WLOCLAWEK
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 06.02.01

PRZEPUSTY DROGOWE

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
malych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych
niniejsza ST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Odchytki wymiarow
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-10021:1980 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustoéw powinny spelnia¢ wymagania PN-
EN 12620:2004 [5].
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
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innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spelnia¢ wymagania PN-
EN 197-1:2002 [7].

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy C25/30 i klasy 32,5 do
betonu klasy C20/25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowa wode pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 12620:2004 [5].
2.8. Wiloty i wyloty przepustow

Wlot i wylot nalezy umocni¢ poprzez wbudowanie prefabrykowanych ptyt azurowych.
2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czolowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620:1988 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobat¢ techniczng - za zgoda
Zamawiajacego.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonaweca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
—  koparek,
— betoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,
— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka
transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
thuszczami 1 przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktéorym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawg fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielkos$ci przepustu, gtgbokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowsa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— zgruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypehié
zaprawa cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie §cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz C25/30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Zamawiajacego.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢é zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zaggszcezenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

Wszelkie zasypki konstrukcyjne nalezy wykonaé z gruntdw piaszczystych (piaski §rednie lub grube) o parametrach:

— cigzar objgtosciowy v = 18,5+19 kN/m3
—  kat tarcia wewngtrznego @ > 32°

—  wskaznik zageszczenia Is > 1,00

5.8. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy.

W zaleznoséci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z OST D-06.01.01
,Umocnienie skarp, rowow i sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania i rozebranie,

montaz konstrukcji przepustu,

betonowanie konstrukcji fundamentu i §cianki czotowe;j,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zageszczenie,
umocnienie wlotow i wylotow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-10021:1980
2. PN-B-04481
3. PN-B-06251
4. PN-B-06253
5. PN-EN 12620:2004
6. PN-B-14501
7. PN-EN 197-1:2002
8. PN-B-24620:1988
9. PN-EN 1008:2004
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-S-96012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech
geometrycznych

Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku
agresywnych wod gruntowych

Kruszywa do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 06.04.01

ROWY (W PRZYPADKU ODTWORZENIA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworeniem rowow dla zmierzenia budowlnego pod nazws: ,,Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800 do km
325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z infrastrukturg techniczng i przebudowa innych drog
publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa BRD na DK 10 w miejscowos$ci Zawaly”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem
(oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Roéw przydrozny - ré6w zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - 16w zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych, utrzymaniowych i odtworzeniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
—  koparek podsigbiernych,
—  spycharek lemieszowych,
—  rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
—  urzadzen kontrolno-pomiarowych,
—  zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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5.2.

5.3.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Oczyszczenie rowu (celem odtworzenia)

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakow w obrebie rowu.
Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu (celem odtworzenia)

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-

02204 [1]:

a)
b)

c)

dla rowu przydroznego w ksztalcie:

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos$¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako roznica poziomdéw dna i nizszej
krawedzi gornej rowu;

optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokosé¢ od 0,30
m do 0,50 m liczona jako rdznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostalych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glgboko§¢é minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

b)

5.4.

Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

Roboty wykonczeniowe (celem odtworzenia)

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa

drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST Iub wskazaniami

Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosc¢ i glebokos¢ rowu 1razna100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m
6.2.1. Spadki podtuzne rowu

6.2.

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5% spadku.
2. Szerokos¢ i glebokosé rowu

Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
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6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczac
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  0CzyszCzenie rowu,
—  poglebianie i profilowanie rowu,
—  Scigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
—  roboty wykonczeniowe,
—  przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z oznakowaniem poziomym przy wdrazaniu stalej organizacji ruchu dla zmierzenia budowlnego pod nazwa:
»Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z
infrastrukturg techniczng i przebudowa innych drég publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.:
»Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci Zawaly”.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
W zakres oznakowania poziomego wchodzi:
Oznakowanie poziome grubowarstwowe z mas termoplastycznych, linie segregacyjne i krawedziowe, ciagle i
przerywane, akustyczne, o strukturze regularnej, wykonywane mechanicznie;
—  Oznakowanie poziome grubowarstwowe z mas termoplastycznych, linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla
pieszych, strzalki i inne symbole, wykonywane recznie;
—  Oznakowanie poziome cienkowarstwowe, linie segregacyjne i krawedziowe, ciagle i przerywane, wykonywane
mechanicznie;
—  Oznakowanie poziome cienkowarstwowe, linie na skrzyzowaniach i przej$ciach dla pieszych, strzatki i inne
symbole, wykonywane recznie;
—  Punktowe elementy odblaskowe,
—  Oznakowanie poziome na czas budowy (wykonanie, ustawienie, utrzymanie i demontaz oznakowania).
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciaglte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciefnczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktorego czas uzytkowania wynosi do
3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.
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1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych.
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane, lecz zachowuja
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna,
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.
2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktoére budza watpliwosci jego lub
Zamawiajacego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub zgodnie z zestawem badan przewidzianych dla takich materialdow w Warunkach
Technicznych POD-97 lub POD- 2006.
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtdow do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
date produkeji 1 termin przydatnosci do uzycia,
mas¢ netto,
numer partii i dat¢ produkcji,
informacjg, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia,
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre§lone sg w
Warunkach technicznych. POD-97 lub POD-2006.
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

YV VVVVVVYYVY

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala, stale zdyspergowane w roztwarza
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastycznie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanym] w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Wiaséciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan ta§mami prefabrykowanymi

Materiatami do wykonywania oznakowania prefabrykowanymi tasmami odblaskowymi 3M powinny by¢ materiaty
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umozliwiajace naklejanie oznakowania metoda OVERLAY za pomoca odpowiedniego kleju wiazacego pozostate na
powierzchni jezdni zanieczyszczenia i zapewniajacego najlepsza przyczepno$¢ tasmy. Wlasciwosci uzytych materiatow
okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢  sktadnikow lotnych  (rozpuszczalnikdéw organicznych) w  materiatach do  znakowania
cienkowarstwowego, w postaci gotowej do aplikacji, nie powinna przekracza¢ 25% (m/m), za$ w materiatach do znakowania
grubowarstwowego 2%[m/m].

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilosci wigkszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajgcego powinna byé okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe stosowane beda na tymczasowych organizacjach ruchu. Punktowym elementem
odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego
przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2009 [5]

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢;

— szklany lub plastikowy w catosci lub z, dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow;

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - zotta zgodnie
z zalacznikiem, nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9],

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrozniaja si¢ PEO ze
szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunktowy) lub zawierajacymi $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2009 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometri¢
360°.

Wtasciwosei i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzglgedu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu, ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wiasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

»  farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

» farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

»  pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Zamawiajacego:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
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— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwoséci materialdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-EN ISO 780:2001. W przypadku materialdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatdéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami trans portowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Zamawiajacego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST i
wskazaniach Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe¢, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ 16zni¢ od iloéci ustalonej, wigeej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnosé i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy.

164



5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac s$rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementdw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

—  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usunig¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Zamawiajacego.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy
termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

[lo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania dréog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi roézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN
1436:2018-02.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materialéw o trwalo$ci dtuzszej niz 1 rok.
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Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata,
z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji BB i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
a) Dbialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
b) biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
c) zoltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
e Dbialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
e  Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
e  76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2018-02 [4] przez wspotrzedne chromatycznoscei x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

N N
/ >
S /
TN,

028 029 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspoélrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2018-02 lub wg POD-97 [12] i POD-2006.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy :

e  bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
e  bialej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
e  76ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa Q2,

Warto$¢ wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu calego
okresu uzytkowania, barwy:

e  bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
e  biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

e  70ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1 , klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeta powierzchniowy wspodtczynnik odblasku RL okre§lany wedlug PN-EN 1436:2018-02
z uwzglednieniem podziatu na klasy.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
e  Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,
e bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
e 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
e  Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
e  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1 , klasa R3,
e 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m-2 Ix-1 , klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,
- 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku R.L = 70 med m-2
IX-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu. Na nawierzchniach
nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng, z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty grubowarstwowe,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2018-
02.

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2018-02 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3, w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on- line,
itp.

Wykonywanie pomiaré6w na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od
przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2018-02 [4] lub POD-97 [12] i POD-2006 [13]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13036-4:2011 [8]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2018-02 [4] dla
oznakowan poziomych.
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6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 lub POD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego oznakowania drog.
W stosunku do materiatdow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ potarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych o niecigglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje si¢. W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla;
— oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubos$ci oznakowania jest
istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca
aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- Iub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e  badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
e  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e  pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006
e  wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

e pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

e  wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
e  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zlecié
wykonanie badan:

e  widzialnosci w nocy,
e  widzialno$ci w dzien,
e  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow. W przypadku koniecznosci wykonywania
pomiaré6w na otwartych do ruchu odcinkach droég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami rgcznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary. Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na
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otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego
pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W
kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugos¢ odcinka, km gozaztjorglr?;\gsc pomiarow, Il;/(l)lrtrll?;?)l:va ilogé
1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1km 11

3 0d 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
e wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e  pomiaru czasu oddania do ruchu,

e  wizualng oceng liniowosci i1 kierunkowosci przyklejenia elementow,

e rownomiernosci przyklejenia elementow na calej dugosci linii,

e zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1:2009 lub w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwosé¢ Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—  wspOlczynnik zatamania $wiatta - 215
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do | . .
miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobeg na pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Re dla oznako-wania

nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

— bialej mcd m2Ix? | >250 R4/5

—  76ltej tymczasowej med m? x| > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania

suchego w okresie od 1 do 6 miesi¢ccy po

wykonaniu, barwy:

— bialej mecd m2 Ix1 | >200 R4

— iolte mcd m2Ix1 | > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m? Ix? | > 150 R3

bialej
4 Wspotezynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- 21

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m x| > 50 RW3

wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- [ mecd m? Ixt | > 35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy bialej
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej B >0,50 B4

— 6kt ” 0,30 B2
7 | Wspotezynnik luminancji B dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- z6ltej - >0,20 B1
8 Wspotezynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X'i =130 Q3

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j med m:z IX:1 > 160 Q4

— iohej med m Ix > 100 Q2
9 Wspotezynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m_z Ix’i =100 Q2

— Dbialej na nawierzchni betonowej med m_2 :X>1 > 130 Q3

— ohej mcd m2 Ix >80 Q1
10 [ Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 [ Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesigcach: skalaLCPC |>6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

—  wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wilasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku Re dla oznako-wania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— bialej,

— z6ltej tymczasowej

mcd m2 Ix 1
mcd m2 Ix 1

>200
>150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
cksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— bialej,

—  z6ltej

mcd m=2 Ix?t
mcd m=2 Ix?t

> 150
>100

R3
R2

Wspolczynnik odblasku Ri dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
bialej

mcd m2 Ix?t

>100

R2

Wspotezynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

mcd m=2 Ix?t

RW3

Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej

mecd m=2 Ix?t

RW?2

Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j,

— bialej na nawierzchni betonowej,

—  z6lej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspoéltczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej
- Z6Mtej

>0,30
>0,20

B2
B1

Wspotezynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do pB) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

—  z6ltej

mcd m=2 Ix?t
mcd m=2 Ix?!
mcd m=2 Ix?t

>130
> 160
>100

Q3
Q2

Wspotezynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

—  76Mej

mcd m2 Ix?t
mcd m2 Ix?t
mcd m2 Ix?t

>100
>130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien
— wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
—  dlugos$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2

—  dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
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— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £+ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,

—  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja

projektowq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
—  ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN ISO 780:2001  Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. Materialy do poziomego oznakowania droég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
PN-EN 1423:2012 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1436:2018-02  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowani
drog
5. Materiatly do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czeg$¢ 1:
PN-EN 1463-1:2009 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. Materiatly do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czeg$¢ 2:
PN-EN 1463-2:2003 Badania terenowe

6. Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 1871:2003

7. Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
PN-EN 13036-4: 2011 poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019, poz. 2311 z p6zn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2023 poz. 873
z pbzn. zm.)

3. Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy o
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zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165)

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM,
Warszawa, 1997

5. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,

6. Prawo przewozowe (Dz. U. 2024 poz. 1262 z p6zn. zm.)

7. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnos$ci

8. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych oraz niektorych preparatow chemicznych

9. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968 z p6zn. zm.)

11. Ustawa z dnia 28 maja 2020 r. o zmianie ustawy o substancjach chemicznych i ich mieszaninach oraz niektorych innych
ustaw (Dz. U. 2020 poz. 1337)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oznakowaniem pionowym przy wdrazaniu stalej organizacji ruchu dla zmierzenia budowlnego pod nazwa:
»Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z
infrastrukturg techniczng i przebudowa innych drog publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.:
»Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci Zawaly”.
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

—  znakow nakazu,

—  znakow ostrzegawczych,

—  znakoéw zakazu
1.3. Okres$lenia podstawowe
1.3.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.3.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.3.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.3.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty montazu,
jednak nie dtuzej niz 12 miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.3.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesigcy od daty montazu lub znak po 12
miesigcach od daty produkcji.

1.3.9 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE
lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji wsporczych, ktore nie zostaty obj¢te normg PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje ramowe,
wysiggnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowac i wykona¢ je zgodnie z normg PN EN 1090-1 i PN EN 1090-2 lub/i
PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli
Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracj¢ Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza
wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiadaé certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci
Wriasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ $wiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowana jednostke i
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wystawia¢ Deklaracj¢ Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 1090-1 do tych konstrukcji. W dokumentach tych
zawarte sa zapisy o spetnianych klasach predkosci, kategoriach pochfaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.
2.3. Materialy stosowane

2.3.1. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze ramowe, wysiegnikowe, bramowe i inne nie obj¢te norma
PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane wedlug normy PN-EN
1090-1 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakow nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74200:1998 Ilub innej normy zaakceptowanej przez
Zamawiajacego.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pegknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci
rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub
zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworza z fundamentem cato$é
do obliczen konstrukcyjnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5
mm

2.3.4. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku powinny odpowiada¢ materialom uzytym do badan certyfikujacych na
uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Stalosci Wiasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania znaku
powinna odpowiada¢ technologii deklarowanej w procesie certyfikacji. Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie
lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatla,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.3.5. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
€) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.4. Warunki wykonania dla tarczy znaku
Tarcza znaku powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:
d) powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgieé, pofaldowan; dopuszczalna nierdwnosé
punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,
e) tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,
f) tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materialu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozja,
g) narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
Zataczniku
Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,
» laczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
Iaczenia,
»  powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy znaku
z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronna, powtoka lakiernicza,
» tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie
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ogniowe,

» krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réowne, nieostre, gigte podwojnie na catym obwodzie
bez ostabiajacych nacigé i przewezen na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione
na calym obwodzie; znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych sktadanych) byta poddana, musza by¢
usuniete,

» krawedzie tarczy znaku wykonanego z plyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym
obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

» odpowiednia sztywno§¢ tarczy znaku wykonanego z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzigki
wiasciwosciom plyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez
zamontowane profile montazowe.

2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspotdroznym) uzyta na lico znaku powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
normie EN 12899-1 lub ETA i w Zalaczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Lico znaku nalezy wykona¢ z materialow odblaskowych spetniajacych wymagania dla folii okreslonego typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiada¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne zachowujac
minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie
trwato$ci, zgodnym z przeznaczeniem i trwato$cia traczy znaku, oraz pelne zwigzanie folii z tarczg znaku przez caly ten
okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakow trojkatnych, okraglych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metoda druku
cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tez z
kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych
przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy
szarej dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odpornos¢ na dzialanie promieniowania UV i trwato$¢ nie nizsza niz trwalo$¢ uzytej
folii. Powstale zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowa cze$¢ znaku nie moga przekracza¢ pola tolerancji
+1,0mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, wolna od wystgpowania lokalnych
nier6wnosci, pofatldowan lub przebarwienia koloru.

Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okre§lonego typu tres¢ znaku nalezy wykona¢ metoda druku cyfrowego lub z
kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wycigcie oraz wybranie liter i symboli stanowigcych tres¢ znaku. Dla
znakoéw wykonanych z folii typu 1 tre$¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na t¢ foli¢ z folii odblaskowych barwnych
tego samego typu.

Dla zapewnienia wilasciwej czytelnosci tresci znakow w roznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko
zmieniajacych si¢ roéznicach temperatur i wilgotno$ci powietrza), na lica znakoéw wykonanych z kolorowych transparentnych
folii ploterowych mozna nanie$¢ dodatkowa foli¢ bezbarwng zapobiegajaca roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom
negatywnie wplywajacym na czytelno$¢ i odblaskowos¢ znaku. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi
materiatami shuzacymi do wykonania lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napisow lub wklejek mozna nanies$é
dodatkowg foli¢ bezbarwng (tzw. foli¢ antygraffiti) umozliwiajaca usuwanie z powierzchni znakéw obcych elementow bez
uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostalymi materiatami shuzagcymi do
wykonania lica znaku.

Do czasowego zastonigcia tresci znaku lub jej czgéci nalezy zastosowaé tasmy (folie) magnetyczne, ktore nie spowoduja
trwalego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materialu uzytego do przestonigcia tresci
znakow.

Do zastonigcia tresci znakow na dluzszy okres, nalezy uzywaé taSm magnetycznych (tzw. folii magnetycznych) lub
pokrowcow z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.6. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moze wystgpowac w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wigcej niz 1 usterka na powierzchni (np. pecherz lub
zatlamanie) o wielkoSci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie moga wystepowaé jakiekolwiek
zarysowania.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez zniszczenia folii.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega na ocenie
wizualnej.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdow powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 100 mm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku.

Powyzsze wady podlegaja gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materialowej lub produkcyjnej, a nie
wynikajacych z uszkodzen mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich
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otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 40x40 mm. W
znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

2.7. Wymagania dla znakow i konstrukeji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nastepujace minimalne wymagania podane w Tabeli 1.

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1
Wytrzvmaltodé na obciazenie sit Dostosowane do warunkow lokalnych i
yuzy el 2 predkosci wiatru zgodnej z PN EN 1991 1- >WL2
naporu wiatru 4
Wytrzymato$é na obcigzenie skupione KN >0.15 PL1
pionowe
Maksymalne tymgzasowe mm/m 25 TDB4
odksztatcenie
Odksztalcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego -

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
profilem krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z

zadnego powodu P3

Przewiercanie lica znaku

Tabela nr 1. Parametry znakoéw drogowych pionowych

2.7. Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e  wymiary zewnetrzne tarcz znakow o powierzchni <1 m2 powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiardw lic
podanych w opisach szczegélowych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak o 10 mm z tolerancja + 5 mm.
e  wymiary zewnetrzne tarcz znakow o powierzchni > 1 m2 powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiardw lic
podanych w opisach szczegélowych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak o 15 mm z tolerancja = 10 mm.
2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm.
2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.8. Materialy do montazu znakéw drogowych

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Wszystkie materialy do montazu znakéw drogowych powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi przed
procesami korozji lub wykonane z materiatu odpornego na korozje.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robdt nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztuka
budowlana, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

2.11. Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych; wyrob,
ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.
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3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu pozwalajacego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania warunkow terenowych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawegdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz z Zatacznikiem
Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Zamawiajacego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja
projektowa oraz szczegolowa specyfikacja. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane z doktadnoécig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu
betonem lub zageszczong podsypka z gruntow niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentow

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane itp.)
stosowac nalezy si¢ do odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajgcego.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiggnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy zamontowac
zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN EN 1090-2 lub PN EN 1090-3,
Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosié:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigeej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.
5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane jest, by gorna czgs¢
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej
niz 3 cm, a dla fundamentow konstrukcji bramowych i wysiggnikowych nie wigcej niz 10 cm. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu
nie wigcej niz 10 cm.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ naturalng
barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5.3. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
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Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob utrudniajacy jej przesunigcie lub obrot. Materiat
i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza powinny umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzg¢dzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty okres uzytkowania znaku. Nie dopuszcza
si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych
przez lico znaku.

5.5.4. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejona na tylnej stronie znaku naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

—  siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

— identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe¢ handlowa, typ, odmiane, gatunek,
wedtug specyfikacji technicznej,

—  numer i rok normy, z ktora potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

—  numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
—  numer Deklaracji Whasciwosci Uzytkowych z data wystawienia,

— numer jednostki certyfikujacej ktora brata udziat w procesie certyfikacji,

— oznakowanie CE,

—  ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

—  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

—  date produkcji,

—  oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia. Czytelno$¢ i
trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nicodblaskowej o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze zwolni¢
g0 z potrzeby wykonania badan materiatoéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

. . Ocena  wynikéw
Rodzaj badania Liczba badan Opis badan . y
badan
Dokona¢ oceny wizualnej powierzchni. Do
: od 5 do 10 badaf z v ) poY o N
Sprawdzenie ew. sprawdzenia glebokosci wad wuzy¢ | Wyniki badan
- . wybranych losowo . ey . .
powierzchni : s dostgpnych narzedzi (np. linialow z | powinny by¢
elementow w kazdej o . . L
. . czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne
dostarczonej partii —— : - _
. - . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | z wymaganiami
Sprawdzenie wyrobow liczacej do . . . .
. . pomiarowymi lub sprawdzianami (np. | punktu 2.
wymiarow 1000 elementow .. . . ..
liniatami, przymiarami itp.)

Tabela nr 2. Czgstotliwo§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Okreslenie jednostki obmiarowej nastgpuje jednoczesnie z okre§leniem podstawowych cech obiektu, ktorego ta
jednostka dotyczy. Dla znakow okresla si¢ ich wielkosci i rodzaje wymaganych folii lic.

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych okresla si¢ odpowiednio ich rodzaj: kratownice ptaskie, konstrukcje
stupowe, konstrukcje wysiegnikowe, bramownice itp. oraz taczng powierzchnie znakow przewidzianych do zamontowania na
konstrukcji wskazujac zakres powierzchni:

— do4,5m2,

— powyzej 4,5 m2 do 10 m2,
— powyzej 10 m2 do 18 m2,
— powyzej 18 m2 do 30 m2,
— powyzej 30 m2.

Jednostkami obmiarowymi sa, zgodnie z Dokumentacja projektowa:

a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych,
b) szt. lub m2 powierzchni dla znakéw pozostatych,

) m dla stupkow i stupkdéw z zastrzatami,

d) szt. lub m dla pozostatych konstrukcji wsporczych, w zaleznosci od rodzaju konstrukeji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardow i badan.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow i fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w s

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1
2. PN-EN 12899-5
3. PN-EN 12767

State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1. Znaki stale.

State pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
wymagania i metody badan.

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementow konstrukeyjnych.

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cz¢s¢ 2: Wymagania dotyczace
konstrukcji stalowych.

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych.

Podstawy projektowania konstrukcji.

Oddziatywania na konstrukcje; Czgs¢ 1-1:0dzialywania ogoélne - Cigzar
objetosciowy, cigzar wlasny.

Oddzialywania na konstrukcje; Czg$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania

4. PN-EN 1090-1

5. PN-EN 1090-2

6. PN-EN 1090-3

7. PN-EN 1990:2004
8. PN-EN 1991-1-1

9. PN-EN 1991-1-4

wiatru.

10. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czg§¢ 1-1: Reguly ogolne i reguly dla
budynkow.

11. PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-1: Wymagania ogdlne.

12. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow.

13. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;j.

14. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

15. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie

jednostkowe) - Wymaganie i badanie.
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16. PN-EN 10240 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. 2021 poz. 1213, z p6zn. zm.)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla

znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. 2019 poz. 2311, z pdzn. zm.)
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BARIERY OCHRONNE STALOWE

DLA ZMIERZENIA BUDOWLNEGO POD NAZWA:

~ROZBUDOWA DK 10 NA ODCINKU OD KM 323+800 DO KM 325+432 W MIEJSCOWOSCI DOBRZEJEWICE I
ZAWALY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I PRZEBUDOWA INNYCH DROG PUBLICZNYCH”

W RAMACH REALIZACJI ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.:

,POPRAWA BRD NA DK 10 W MIEJSCOWOSCI ZAWALY”.

WLOCLAWEK

LISTOPAD 2024

185



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

L WSTEP cooovooeeeoeeeeeee e oo s oo eeeese e s es e e e s e s e s esee e s e st e s et ee st ee e ee et s e et eeer e eenees 188
L1 PIZeAMIOL ST ..o 188
1.2, ZAKIES SLOSOWANIA ST ......cucuiiiiiiiiie i bbb bbb 188
1.3, ZaKres TODOt ODJELYCH ST ...ttt bbb b bt et b bbb b et e b e e bt bt ane 188
1.4. OKIes1enia POASTAWOWE ......cveveieeiieiiiieitiste sttt sttt e et b e s e e ne e s e et et e et e ane s e e ere e et e b e eeeerenreanen 188
1.5. Ogolne wymagania dOtYCZACE TODOL ......uirviveieuieiiitiite ittt ettt b ettt b bbb e ekt b e bbb et e b e bt b st ane 189
2. MATERIALY Lo b bbb 189
2.1. Ogolne wymagania dotyczace MAtETIAlOW ..........ccoiirviiiiiiiiie e et 189
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace MAateTiaOW ...........coveiiiiiiiiiinieiie ettt et sne s 189
2.3. Szczegdtowe wymagania dotyczace MAtCTIATOW .......c.euveiiuiiiitiite ettt et sne e 189
2.3.1 Wiasciwosci funkcjonalne DATIEIY ........cc.coveiviiriiinreieeiec st ne 189
2.3.2. INFOrMACIE PIOJEKEANTA ......vcveeiteeteesiet bbbtk b bbbt et b ettt b e 189
2.3.3. INFOIMACIE PrOUUCENTA ....c.veveeiteeieteieteice ettt ettt sttt sttt s e e bbb et s et e e b s e e b et e et et ebe e st e s e et ebeneebe e ne 189
2.3.4. Materiaty do wykonania barier zabezpieCZajaCyCh .........cccvviiiiiiriieiiice e 190
2.3.5. DIugo$¢ bariery ZabeZPICCZaJACE] .. ..eveveueeeruerrirrerrertereeetiete st st st ettt st re e e st r e ar e sne e ne et e ane e ane 190
2.4. Przytacza (0dcinki przejSCiowe DAITEIY) ....coiiirieiriiiiie ettt ettt n et 190
2.5. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i KONCOWE DATIET) ........cviviriiireiiieiiinenese s 190

2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

2.7. Elementy odblaskowe ......................

3. SPRZET ..o
3.1. Ogolne wymagania dOtYCZACE SPIZELU .......cuveueiuirririerrereeieeeetc ettt ettt st r e e e b r e ar e sre e se et esesseaneneeane 190
3.2. SPIZet Ao WYKONANIA DATIET.....cuiiiiiiiiiiiitieie sttt b bt b e bt bt e bbb e b bt e nre s been s 190
4 TRANSPORT ..o E R e bR bR b e e R s 191
4.1. Ogolne wymagania dOtyCZaCe trANSPOITU . ......cuurrirrirrerisrereetiaiesresresre ettt sresre st e s r e e e s et ete e b e areneeare e eseeseeseenenreanennes 191
4.2. Transport elementOw barier StAIOWYCH ......c.oiiiiiiiiiii e 191
5. WYKONANIE ROBOT ....ooooiiiiiiriiiiiineiieisssesiiss s 191
5.1. Ogolne zasady WyKONANIA TODOT .......ocvevieiiiiiieiisesre ettt ettt sr e e e e et e s e sneneeene 191
5.2. RODOLY PIrZYJOIOWAWCEZE .......cueeieiteiteseeteeeie ettt sttt ettt h bbbt b e bbb bt e m b e st e bt e bt e bt e bt st et e e e ne et e e bt abenbe b 191
5.3, MONLAZ DATIETY STALOWE] ..e.vveuviiviesiiiieete ittt h et b bbbt et E e e bt e bbb be e bt e bt e e b e b nh e b b e e b e 191
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....ooutvitmmiirmaeisiesessssssse st s 192
6.1. Ogolne zasady kontroli JAKOSCT TODOL.........cooiiiiiiiii e 192
6.2. Badania przed przystapieniem dO TODOL .........eiiuiiieiiiiiiie ettt b et r e bt r e b n s 192
6.3. Kontrola w czasie WyKOnywania TODOL ........cccuiiiiiiiiiiiiiii i e 192
7. OBMIAR ROBOT ...oocviomiiiimmiisiasiese s ses st 192
7.1. Ogolne zasady ODMIATU TODOT .........cuiiiiiiiiiiiiiie e 192
7.2, JeAN0StKA ODMIAIOWA........c.vieicicis bbbttt 192
8. ODBIOR ROBOT ....oouiviuuiiimuiiisisissss st sssss s et 192
9. PODSTAWA PEATNOSCLL.....ccooouueiieeiaieesesiseessessssessesss s ssessssssssssss s 192
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy PratnOSCI ......coviiiiiiiiiiiii 192
9.2. CeNa JEANOSTKI ODMIAITOWE] ... ...cviiviiviiiiieie ettt ettt b ettt e st et e s e e s e e teabesbeste b e eenseseebearesrenben 192
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt ettt n e e b b bt n et nn et nen et n s 193
10.1. Ogolne specyfikacje techniCZne (OST) .......couciiiiiiiiiie e e 193



O o1 1Y T OSSOSO U U R ST UPT PSP 193
O T [0 a Tl (o] (W 1T o1 OSSR 193

187



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych dla zmierzenia budowlnego pod nazwa: ,,Rozbudowa DK
10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z infrastruktura
techniczng i przebudows innych drég publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa BRD na
DK 10 w miejscowosci Zawaly”.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru roboét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych stosowanych na drogach oraz na drogowych obiektach Zamawiajgcyskich na state.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastepujgce okre$lenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1 [2]:
1.4.1. System ograniczajacy droge — og6lna nazwa systemoéw stosowanych na drodze, powstrzymujacych pojazd i pieszych.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone powstrzymywanie Zzle
skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajaca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz drogi lub na $rodkowym pasie dzielacym
drogg.

1.4.4. Bariera stata zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca instalowana na stale na drodze

1.4.5. Odksztatcalna bariera zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktéra odksztalca si¢ w przypadku zderzenia z
pojazdem i ktoéra moze ulec trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktéra po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym
odksztatceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczajaca jednostronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.
1.4.8. Bariera zabezpieczajaca dwustronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do uderzen z obu stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdoéw — bariera zabezpieczajgca instalowana na krawgdzi mostu lub na $cianie powstrzymujacej, lub
na podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktéra moze stanowi¢ dodatkowe zabezpieczenie i ograniczenie dla
pieszych i innych uzytkownikéw drog.

1.4.10. Koncowka bariery — uksztaltowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;.

1.4.11. Koncowka prowadzaca — koncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym przeciwnie do
kierunku ruchu (pod prad).

1.4.12. Koncowka tylna — koncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym zgodnie z kierunkiem
ruchu.

1.4.13. Przytacze — potaczenie dwdch barier zabezpieczajacych o réznych konstrukcjach i/lub dziataniach.

1.4.14. Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochlaniajace energi¢, umieszczane przed sztywnym obicktem w celu
zmniejszenia intensywnosci zderzenia.

1.4.12. Okres uzytkowania — przedzial czasowy, w ktorym dziatanie wyrobu bedzie utrzymywane na poziomie, ktory
umozliwia spetnienie przez ten wyréb wymagan podanych w niniejszej OST (tj. podstawowe wlasciwosci wyrobu powinny
spetnia¢ lub przekracza¢ minimalne dopuszczalne wielko$ci, bez zwigkszania kosztow z tytutu napraw lub wymiany). Okres
uzytkowania wyrobu zalezy od jego wilasciwej trwatosci oraz od normalnego utrzymania.

1.4.13. Trwato$¢ — zdolnos¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dtugim okresie, przy oddziatywaniu na wyrob
dajacych si¢ przewidzie¢ zdarzen. Przy zatozeniu normalnego utrzymania, wyrdb wilasciwie zaprojektowany i wykonany
powinien spetnia¢ okre§lone wymagania przez ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajacego w
nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma zharmonizowana PN-EN 1317-
1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].
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1.4.15. Poziom intensywnoSci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddzialtywanie zderzenia na osoby
znajdujace si¢ w pojezdzie.

1.4.16. Odksztatcenie systemu powstrzymujacego — jest to parametr okre§lany podczas badania zderzeniowego
przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] i wyrazany przez znormalizowane warto$ci: ugi¢cia dynamicznego,
szerokos$ci pracujacej i intruzji.

1.4.17. Znormalizowane ugi¢cie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu dowolnego punktu
powierzchni czotowej bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdow od strony ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szeroko$¢ pracujaca bariery (Wn) - jest to odlegtos¢ migdzy boczng powierzchnig czotowa bariery
od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym polozeniem jakiejkolwiek wigkszej
czesei systemu. Szerokos¢ pracujaca jest miarg odksztatcenia poprzecznego bariery.

1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIn) —odpowiada maksymalnej poprzecznej odlegtosci pomigdzy dowolng
nicodksztalcong cze$cig bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu a maksymalnym
odchyleniem samochodu ci¢zarowego lub autobusu.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Mozna stosowac jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [10],
dla ktorych zadeklarowano wtasciwosci uzytkowe zgodnie z Zatacznikiem V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) nr 305/2011 [11] oraz art. 36 i 37 tego rozporzadzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Dopuszcza si¢ wylacznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktore spelniaja wymagania grupy norm PN-EN
1317 [2-6], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery powinny byé
identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomys$ine badania zderzeniowe i sa oznakowane ,,CE” albo znakiem
budowlanym, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych [10].

Wymagane wlasciwos$ci funkcjonalne barier zabezpieczajacych, tj. poziom powstrzymywania, poziom
intensywnos$ci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.3. Szczegotowe wymagania dotyczace materialow

2.3.1 Wiasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajgce oraz balustrady dla pojazdéw powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-1[2] i PN-EN
1317-2 [3] oraz spetnia¢ podane tam wymagania.

Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja inaczej, trwalo$¢ bariery zadeklarowana przez producenta
powinna wynosi¢ min. 20 lat.

2.3.2. Informacje projektanta

Projektant bariery zobowigzany jest okres§li¢ w projekcie w sposdb jednoznaczny poziom powstrzymywania,
poziom intensywnos$ci zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odksztalcenie boczne, wyrazone znormalizowang
szerokos$cig pracujaca albo znormalizowanym ugigciem dynamicznym, albo znormalizowang intruzja pojazdu, albo w
szczegblnych wypadkach wigcej niz jedng z tych wartosci.

Powyzsze dane projektant powinien okresli¢ na podstawie Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych
na drogach krajowych [8].

2.3.3. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastepujace informacje dotyczace bariery:

a) rysunki ogodlne bariery,

b) rysunki geometrii wszystkich elementéw sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i specyfikacjami
wszystkich materiatow,

c) doktadne informacje o wszystkich materiatach (tacznie z systemem antykorozyjnym),

d) oszacowanie trwato$ci wyrobu,

e) szczegoty dotyczace wstepnych napregzen (o ile jest to istotny czynnik),

f) wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach szkodliwych) oraz

wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podreczniku montazu, zawierajagcym:

- rysunki zestawieniowe bariery, facznie z tolerancjami,

- opis prac montazowych, ¥acznie ze sprzetem,

- procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),
- temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),
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- wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentow,
- instrukcje dotyczace napraw, przegladow i utrzymania,
- inne istotne informacje.

2.3.4. Materiaty do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztalt i wymiary wszystkich elementow bariery, w tym prowadnicy, stlupkow, wysiggnikow, przektadek,
wspornikow, elementow zlacznych, elementéw kotwiacych i innych elementow, a takze sposob potaczenia poszczegdlnych
elementow oraz sposob osadzenia slupkéw w gruncie lub na obiektach Zamawiajacyskich musza by¢ identyczne, jak
zastosowane w danym typie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 [3] oraz zgodne z
przedstawiona dokumentacja konstrukcyjna producenta.

2.3.5. Dlugos¢ bariery zabezpieczajacej

Dhugo$¢ bariery zabezpieczajacej ,,L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z Wytycznymi [8],
przy czym zaprojektowana dhugo$¢ bariery na drodze lub obiekcie Zamawiajacyskim, bez uwzglednienia koncoéwek, nie
moze by¢ mniejsza od dtugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Dlugos¢ ta powinna
by¢ podana w sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

Dlugos¢ projektowa bariery powinna uwzglednia¢ zar6wno dlugos¢ przeszkody/obszaru zagrozonego jak i dlugose,
z uwagi na ryzyko wslizgu pojazdu na barierg i wjezdzania pojazdu w tyl bariery.

2.4. Przylacza (odcinki przejsciowe bariery)

Odcinki bariery o roznej konstrukeji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegdlnie o réznych poziomach
powstrzymywania, powinny by¢ potaczone odpowiednimi odcinkami przejSciowymi (przylaczami). Minimalna dtugosc
przytacza taczacego bariery ochronne o réznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przylagcza powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy
projektowaniu przytaczy nalezy kierowac¢ si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Klasy dziatania przylaczy sa okreslone przez nastgpujace parametry funkcjonalne: poziom powstrzymywania,
poziom intensywno$ci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujgcego, wyrazone znormalizowang szeroko$cig
pracujaca, znormalizowanym ugi¢ciem dynamicznym, oraz znormalizowang intruzja pojazdu. Parametry te powinny zostac¢
okreslone przez projektanta w dokumentacji projektowej na podstawie Wytycznych [8], w zaleznos$ci od wartoSci
powyzszych parametrow charakteryzujacych taczone odcinki barier.

Przy doborze odcinkow przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobra¢ dla nich odpowiednie parametry
wynikajace z opisu parametréow techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobra¢ odpowiednie systemy gwarantujace potaczenia
dwoch roznych konstrukceji barier (np. bariery betonowej z bariera stalowa). Zastosowane odcinki przejSciowe barier
ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji Zamawiajagcemu.

2.5. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncoéwki moga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej
dhugosci oraz zaglebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami. Koncowki barier
powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu koncowek
nalezy kierowa¢ si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Odcinki poczatkowe i1 koncowe barier dostarcza producent bariery. Wtasciwosci funkcjonale koncowek
potaczonych w system z barierg powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposdéb montazu i mocowania
bariery z koncoéwka do podtoza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie testow zderzeniowych.

Koncoéwki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak potaczy¢ z zasadnicza barierg ochronng, aby
nie wptywaty one na parametry funkcjonalne bariery.

2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przektadki, jak réwniez
wszystkie elementy laczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone przeciwkorozyjnie, np.
cynkowaniem ogniowym spetniajagcym wymagania PN-EN ISO 1461 [7] w zakresie grubo$ci warstwy powloki cynkowe;.

Zaden z elementow bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze byé przecinany, giety, doginany lub spawany w
sposOb, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powloki cynkowej. Wyjatkowo, w przypadku wystapienia
takiego uszkodzenia przy rOwnoczesnej niemoznos$ci zastgpienia uszkodzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza si¢
lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.7. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i biatej spelniajace wymagania
zalgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania [9].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastgpujacego sprzetu:
—  odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod shupki oraz posadowienia tulei shupka na dhugosci
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odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla posadowienia prefabrykatow betonowych
mocujacych tulej¢ stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na mokro,

- zageszezarek do gruntu,

- narz¢dzi do montazu segmentéw prowadnic nierozbieralnych barier,

- betoniarka do produkcji betonu,

- wibratory wglebne do zaggszczania betonu,

- sprzet reczny do wykonania otworéw pod fundamenty shupkow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zaladunek i wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

- wyznaczy¢ tras¢ bariery

- wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkéw podstawowych i odcinkéw rozbieralnych, jezeli wystepuja - zgodnie z

dokumentacja projektowa,

- wyznaczy¢ potozenie stupkéw, uwzgledniajac fakt, iz odleglo$ci miedzy stupkami wyznacza si¢ wg polozenia
otwor6w do zamocowania prowadnicy bariery do stupkow,

- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow shupek/tuleja dla odcinkow podstawowych i odcinkéw bariery
rozbieralnej,

- okresli¢ wysokos¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysoko$ci prowadnicy bariery,

- przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez producenta w
sposob identyczny z tym, zgodnie z ktdorym byta wykonana i zmontowana w czasie prob zderzeniowych, w wyniku ktorych
uzyskata certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwracaé szczego6lng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacja projektowa i
zaleceniami producenta bariery:

- koncowek bariery,

- przej$é i przejazdéw w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

- przytaczy pomiedzy odcinkami barier réznego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegltosci od krawedzi
pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposéb montazu bariery oraz sprz¢t do wykonania robdt, zgodne z zapisami w
podreczniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji Zamawiajagcemu. Przy montazu bariery nalezy zachowac
wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki ksztattu i odchytki ustawienia. Nalezy w szczegdlnosSci
zastosowac $rodki umozliwiajace uzyskanie rdwnej i ptynnej linii prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworzac
jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw, cig¢ lub spawan, naruszajacych
powloke antykorozyjna poszczegdlnych elementow bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementéw na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe, porecze,
elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy poddane byly probom
zderzeniowym przez producenta i uzyskaty pozytywne wyniki badan.

Rozstaw stupkéw musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier
ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN
1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Rozstaw stupkéw bariery (odlegto$¢ miedzy stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z instrukcjg
producenta. Podobnie sposob posadowienia lub osadzenia stupkoéw bariery (zakotwienie stupkow - bezposrednio w gruncie
lub w tulejach - dla odcinkow fatwo rozbieralnych) musi by¢ $ciSle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas
odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza si¢ elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
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Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zalacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania [9] lecz nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach
prostych i tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone na poczatku i koncu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowaé w istniejacych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac zalecenia
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczna, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.) — zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych [10] i rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11],
wykazac, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniaja wymagania ST,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t sprawdzane jest w szczegdlnosci:

a) zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja projektowa oraz ST. Sprawdzeniu podlegaja w
szczegodlnosci: usytuowanie shupkow, ich wymiary, prawidtowos¢ i gleboko$¢ osadzenia w gruncie lub kotwach
betonowych oraz wysoko$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i przylegtej nawierzchni jezdni,

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw zgodnie z instrukcja producenta oraz dokumentacjg projektows;
dopuszcza si¢ tolerancje wykonania okre§lone w dokumentacji przez producenta barier, przy ktérych gwarantuje on
prawidtowe ich funkcjonowanie,

c) glebokos¢ 1 poprawnosé posadowienia shupkow,

d) prawidtowo$¢ wyznaczania odlegtosci migdzy shupkami (rozstawu stupkow), zwlaszcza na tukach drogi oraz przy
polaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach mostowych,

e) prawidtowos$¢ posadowienia oraz prawidtowo$¢ wymiarowg i prawidlowos¢ montazu odcinkéw poczatkowych i
koncowych bariery,

f) poprawnos¢ potaczenia liniowych odcinkéw prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koncowymi,

g) grubo$¢ powloki cynkowej/malarskiej wg PN-EN 1SO 1461.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbgdnych srodkow produkcji,

- dostarczenie materiatdw oraz dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robdt objetych niniejsza
specyfikacja,

- osadzenie shupkow bariery,

- montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejsza ST,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 1317-1

3. PN-EN 1317-2

4. PN-EN 1317-3

5. pr. PN-EN 1317-4
6. PN-EN 1317-5

7. PN-EN ISO 1461

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogolne

Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan
Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjgcia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 3: Klasy dzialania, kryteria przyjgcia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance
criteria and test methods for terminals and transitions of safety barriers

Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdéw i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

Powtloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa -
Wymagania i metody badan

8. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 2019 poz. 2311)

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213 z p6zn. zm.)
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OGRODZENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem odbudowy ogrodzenia dla zmierzenia budowlnego pod nazwa: ,,Rozbudowa DK 10 na odcinku
od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z infrastruktura techniczna i
przebudowa innych drog publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa BRD na DK 10 w
miejscowosci Zawaly”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ogrodzenia z siatki metalowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0grodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ niepozadanych intruzéw
(np. ludzi, zwierzat lub pojazdow) na posesj¢ potozona w poblizu drogi.
1.4.2 Siatka metalowa pomocnicza - siatka wykonana z drutéw stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie najlepiej przez
powtoki cynkowe lub cynkowo-aluminiowe. Siatka przeznaczona jest do zawieszania na dolnej cze¢s$ci siatki gtdwne;j.
1.4.3.Siatka metalowa weztowa glowna — siatka wezlowa wykonana z drutu stalowego, zabezpieczonego antykorozyjnie
najlepiej przez powtoki cynkowe lub cynkowo-aluminiowe, utworzona przez wzajemnie prostopadle pasma drutéw, o
zmiennych wielko$ciach oczek. Rozstaw drutow poziomych w dolnej czesci jest zageszczony, a w wyzszych czeSciach
stopniowo si¢ zwicksza i zalezny jest od wysokoSci siatki.
1.4.4. Shupek naciagowy — stupek o wzmocnionej konstrukceji, stuzacy do mocowania i napinania siatki.
1.4.5.Stupek posredni — shupek, ustawiony pomigdzy stupkami naciagowymi, shuzacy wytacznie do zawieszenia siatki.
1.4.6.Stupek podporowy — stupek ukosnie podpierajacy stupek naciggowy w celu wzmocnienia jego stabilnosci i
zabezpieczenia przed odchyleniem si¢ od pionu.
1.4.7 Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.
1.4.8.Stalowa linka usztywniajaca - rOwnomiernie skrgcone splotki z drutu okraglego, tworzace ling stalowa.
1.4.9.Wysokos¢ ogrodzenia h - odleglo$¢ migdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia.
1.5.0gélne wymagania dotyczace ogrodzen
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5.1.Przepisy ogolne
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa, ST, instrukcja montazu producenta i
poleceniami Zamawiajacego.
1.5.2.0g6lne zasady wykonywania ogrodzen
Ogrodzenia drogi nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST jako system zawierajacy w sobie elementy takie
jak furtki i ogrodzenia.
Jesli w dokumentacji projektowej nie podano ustalen dotyczacych wykonania ogrodzenia lub pewnych jego elementéw to
nalezy to uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy, z ktorych bedzie wykonane ogrodzenie powinny spetnia¢ wymagania okreSlone w kartach technicznych
producenta, certyfikatach i normach.
2.2. Materialy do wykonania robot
Materialami stosowanymi przy wykonaniu systemu ogrodzeniowego, objetymi niniejszymi ST, sa:

>  siatki metalowe,

»  stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

»  bramy i furtki,

» kotwy metalowe do posadowienia stupéw ogrodzenia bez betonu,

» materialy do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Siatka metalowa weztowa glowna
Siatka wezlowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez odno$ng norme. Dhlugos$¢ dostarczanej przez
producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 50 do 100 m. Odchylki dlugosci dla siatek nie powinny
przekraczac -0% +2%.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniecen. Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco. Siatka gtéwna moze posiada¢ 2 druty poziome
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specjalnie barwione, np. kolorem zielonym, w celu fatwej identyfikacji produktu w przypadku kradziezy.

Drut w siatce powinien odpowiada¢ odnosnej normie, by¢ okragly, zabezpieczony antykorozyjnie. Wytrzymato$¢ na

rozcigganie drutow wzdluznych (zwanych poziomymi lub no$nymi) powinna wynosi¢ min. 1200 MPa, a drutow

poprzecznych (zwanych pionowymi) min. 500 MPa. Minimalna nominalna $rednica drutu w siatce powinna by¢ zalezna od
klasy siatki. Producent drutu, na zadanie odbiorcy, ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki
przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenie grubosci powloki cynkowe;.

2.3.2. Stupki i elementy metalowe

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z rur okragtych zamknietych lub blachy zwijanej (stupki z blachy zwijanej

powinny by¢ objete aprobatg techniczng). Stupki z rur powinny by¢ wykonane ze stali i spelnia¢ wymagania odno$nych

norm.

Dtugo$¢ stupkow uzalezniona jest od wysokosci ogrodzenia oraz przyj¢tego systemu posadowienia (fundament betonowy na

mokro, stupki wbijane). Sposob posadowienia stupkow powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu.

Stupki ogrodzeniowe stalowe z rur stalowych okraglych walcowanych o parametrach:

a) Stupki naciggowe - F60x2,0mm dhugosci 330cm (mocowane w fundamentach betonowych) dla ogrodzenia wysokosci
220+30cm wyposazone w kapturek i 5 uchwytow do zawieszenia siatki.

b) Stupki posrednie - F 48x1,50 mm dtugosci 330cm dla ogrodzenia wysoko$ci 220+30cm wyposazone w kapturek i
wytloczenia wycigte ze $cianki stupka bedace integralng czescia stupka (uchwyty do zawieszania siatki).

c) Podpory - F 38x1,50 mm dtugoéci 310cm dla ogrodzenia wysokosci 220+30cm wyposazone w montazowa $rube
mocujaca hakowa ocynkowang montowana w otworze stupka (otwor wykona¢ na budowie). W kazdej podporze czgsc
ukos$na wykonana jest z rury F 38mm, pionowa cz¢$¢ montowana na montazowej kotwie gruntowe wykonana z rury F
48 mm

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury z jednej strony, od strony mocowania do stupka koniec rury

obciety pod katem 45 stopni. Zawiesia siatki powinny by¢ wykonane w stupkach tak aby podtrzymywaly gémy i dolny drut

ponizej poziomu terenu i na poziomie 0, a takze drut na wysokosci 90 cm; 170cm. Kazda zawiesie (uchwyt do mocowania
siatki) mocujaca siatk¢ na shupku powinna zapewni¢ przeniesienie sity 1 kN, stycznej do ogrodzenia. Zawiesia (wytloczenia )

w $ciance stupka bedace jego integralng czg¢scig powinny mieé ksztatt podtuzny o szerokosci 8mm 1 dlugoséci 25 mm z

przegieciem w dolnej czesci umozliwiajacym swobodne poziome przemieszczenie si¢ drutow podtuznych siatki.

Stupki powinny by¢ wykonane ze stali S235JR wg PN-EN 10025. Rury szwowe ocynkowane ogniowo wedtug

PN-EN ISO 1461 z grubos$cig warstwy cynku minimum 45um.Kazda rura w $rodku swojej dhugosci powinna posiadaé trwale

naniesiong ,,cech¢" numeratorem, majaca na celu utatwienie identyfikacji produktu w przypadku jego kradziezy.

2.3.3. Wymagania dla rur na shupki

Rury powinny by¢ wykonane ze stali i spelnia¢ wymagania odno$nych norm.

Powierzchnia zewngetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach

dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢

proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 0,2% calkowitej dhugosci rury.

Rury powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z odpowiednig norma.

2.3.4. Wymagania dla bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen ich

lokalizacj¢ i wymiary ustala Zamawiajacy. Konstrukcja bramy lub furtki powinna zabezpiecza¢ je przed kradzieza lub

niepowolanym otwarciem. Brama lub furtka powinna posiada¢ rame¢ wypelniong siatkg zgrzewang lub kregpowang oraz
posiada¢ system zamykania zaakceptowany przez Zamawiajacego i by¢ wyposazona w tabliczke znamionowa. Powinna mie¢
dwa skrzydta o rownej dlugosci. Skrzydto bramy powinno by¢ zaopatrzone w rygiel blokujacy w gruncie. Ksztattowniki
uzywane do produkcji bram i furtek powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

2.3.5. Wymagania dla tacznikoéw metalowych do mocowania elementow ogrodzenia

Laczniki do taczenia i napinania drutdbw sasiednich sekcji siatki powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje.

Powinny umozliwia¢ samozaciskowe laczenie i napinanie siatki. Musza tez posiadaé wytrzymato$¢ nie mniejsza niz

poszczegdlne druty napinane. Sposob laczenia drutéow w lacznikach musi przebiega¢ w sposob nie powodujacy zginania

drutéw pod katem wiekszym niz 45°, co mogltoby obnizy¢ wytrzymato$¢ drutow.

2.3.6. Wymagania dla hakow kotwiacych siatke¢ do gruntu

Haki kotwiace ($ledzie) wykonane ze stali ocynkowanej, dtugosci min. 50 cm, stosowane sg do kotwienia siatki pomigdzy

stupkami do gruntu. Hak powinien posiada¢ zabezpieczenia przeciwdziatajace wyjeciu go z gruntu. Powinny wystepowac co

najmniej dwa haki na kazde przesto ogrodzenia. Hak osadzony w gruncie nie moze ulec wyrwaniu sita 200 N.

2.3.7. Wymagania dla powlok cynkowych

Powloka cynkowa na konstrukcjach stalowych bram, furtek lub zabezpieczen ciekow wodnych, powinna by¢ z cynku o

czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej normy.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad, jak

rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.8. Kotwy stalowe do montazu stupkéw w gruncie bez uzycia betonu

Do montazu shupkéw w gruncie bez uzycia betonu mozliwe jest uzycie kotew stalowych. Kotwy powinny by¢ zaopatrzone w

skrzydta z blachy stalowej o gruboséci min. 2mm.

Calos¢ konstrukceji powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe wg wlasciwej normy.

2.3.9. Materiaty do wykonania elementéow betonowych ,,na mokro”

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg w dokumentacji projektowej lub ST, lecz nie nizsza niz klasa C16/20 lub

zgodng ze wskazaniami Zamawiajacego. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej normy. Sktadnikami betonu

sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien spelnia¢ wymagania wtasciwej normy.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, kruszywo tamane itp.) powinno spetnia¢ wymagania wlasciwej normy.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania wlasciwej normy. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
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wodg¢ z wodociagéw miejskich (wode pitna).

Domieszki chemiczne moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, WWiORB lub wskazania
Zamawiajacego, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr oraz wymagania powinny
by¢ zgodne z zaleceniami wiasciwej normy.

Prety zbrojeniowe, jesli przewidziano je do zbrojenia betonu, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, ST
lub wskazaniom Zamawiajacego. Stal dostarczona na budow¢ powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie o jako$ci (atest).
Sktadowanie materiatéw obejmuje nastgpujace zalecenia:

— cement w workach, co najmniej trzywarstwowych nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych,

— kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw,

— stal zbrojeniowa nalezy magazynowa¢ w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie i z
zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali.

— domieszki chemiczne nalezy sktadowac¢ w opakowaniach producenta, zabezpieczone przed zawilgoceniem i zbryleniem.

3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet umozliwiajacy poprawng i sprawng instalacj¢ ogrodzenia.

3.2.Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie rgcznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego, jak: szpadle, dragi
stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu, , wiertnice do
wykonywania otworéw w gruncie pod stupki, ptugi do wykonywania koryta do siatki wkopywanej, mtoty pneumatyczne
reczne, elektryczne badz hydrauliczne, male betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

4.2.Transport materialéw

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na §rodek transportu
wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Przy transporcie przedmiotéw cynkowanych zalecana jest ostrozno$é, ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia
mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.

Laczniki, §ruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢, np. za pomoca tasmy stalowej lub plastikowej lub folii termokurczliwej.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi lub wagonami towarowymi, na paletach lub w sposob
niespaletowany, tak aby nie powodowa¢ uszkodzen opakowania.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

Stal zbrojeniowa, dostarczang zwykle w wiazkach, nalezy przewozi¢ srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
trwalymi odksztatceniami

Domieszki chemiczne przewozi si¢ w opakowaniach producenta, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami i wptywami
atmosferycznymi.

Mieszanke betonowa nalezy transportowaé w sposob nie powodujacy segregacji ani zmian w sktadzie mieszanki w stosunku
do sktadu poczatkowego. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ konsystencj¢ mieszanki jaka zostata
ustalona dla sposobu zageszczenia.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
5.2.Zasady wykonania ogrodzen
W zaleznosci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacego zakres robot ogrodzeniowych
wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wtasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Zamawiajacego. Przy wytyczaniu trasy ogrodzenia nalezy dazy¢ do utrzymania
maksymalnie prostej linii ogrodzenia, bez zataman jej przebiegu.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszymi ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:
e  wykonanie otworéw w gruncie pod stupki,
wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
osadzenie stupkow,
whijanie kotew stalowych do gruntu,
instalacja wlasciwego ogrodzenia (rozpigcie siatki metalowej weztowej lub z tworzywa sztucznego),
instalacja bram i furtek.
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5.3.Wykonanie otworéw w gruncie pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Zamawiajacy nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod shupki powinny mieé¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw shupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ otwory w gruncie pod shupki
naciggowe (narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia), a nastgpnie dokona¢ podziatu odcinkdéw prostych na mniejsze
odlegloséci, w celu ustawienia stupkow posrednich co 4+5 m w linii ogrodzenia. Nalezy dazy¢, aby odlegto$ci migdzy
stupkami posrednimi byly zblizone na wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4.Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w otworze na
terenie budowy.Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.3.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy w razie potrzeby podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) najwczesniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Fundament nalezy wykona¢ w sposdb umozliwiajacy prawidtowe utozenie siatki na glgbokos¢ 30cm. W tym celu wierzchnia
powierzchnia fundamentu powinna by¢ usytuowana ponizej 30cm od projektowanego terenu.

5.5.Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposoéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia. Stupki powinny mie¢
nalozong przykrywke, zabezpieczajaca przed dostaniem si¢ wody opadowej do wnetrza shupka.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zalamaniach ogrodzenia i wzniesieniach o kacie wickszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi slupkami podporowymi, na dwusiecznej kata, w liczbie 1 sztuki na jedno
zatamanie.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich siatki przez posiadanie odpowiednich
wycig¢, uszek lub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki konicowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania na nich siatki.

5.5.1.Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Rozwijanie siatki nalezy rozpocza¢ od umocowania jej do koncowego stupa naciaggowego, a potaczenia z kolejng rolka
nalezy dokona¢ za pomoca lacznikow napinajacych. Nacigganie siatki powinno si¢ dokonywa¢ na odcinkach pomig¢dzy
shupkami naciggowymi, po potaczeniu rolek siatki pomiedzy soba, za pomocg specjalnych zlaczek samozaciskowych,
umozliwiajacych jednoczesne napinanie drutdéw poziomych siatki. Po napigciu siatki nalezy umocowaé ja do stupkéw
posrednich na odpowiednich zawiesiach.

Po montazu siatki jej koncowy dolny drut wzdhuizny kotwi si¢ w gruncie za pomoca hakow kotwigcych ($ledzi), po 2 §ledzie
na 5 m ogrodzenia. Po zakotwieniu siatki zasypuje si¢ wykop do poziomu gruntu urobkiem z wczesniej wykonanego
wykopu. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki, spycharki lub tez recznie, w zaleznosci od warunkoéw terenu.
Zastosowanie siatki zgrzewanej:

- Dopuszcza si¢ stosowanie samej siatki zgrzewanej bez ramy, ale tylko dla siatek o maksymalnym wymiarze oczka 50 x 50 i
minimalnej $rednicy drutu 3 mm. Rozwigzania takie sg dopuszczalne tylko dla przypadkow szczegdlnych, tj. uzupetienia
ogrodzenia w miejscach, gdzie nie mozna stosowaé innego zalecanego rozwigzania lub dla systemow zabezpieczajacych
cieki.

- Przeswity miedzy krawedzig siatki a shupkiem nie powinny by¢é wigksze niz 5 cm, podobnie jak pomiedzy siatka a
poziomem gruntu.

- Mocowanie siatki powinno by¢ wykonane poprzez spawanie, a siatka powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe lub mozna siatk¢ przymocowaé¢ odpowiednimi zlaczkami do stupdéw, gwarantujacymi zachowanie
maksymalnego prze§witu 5 cm.

5.6.Montaz bram i furtek

Bramy i furtki powinny by¢ osadzone w gruncie w stopach fundamentowych betonowych o $rednicy Iub boku 300 mm i
glebokosci posadowienia minimum 900 mm.

Mozliwe jest zastosowanie kotew stalowych wbijanych przy montazu bram i furtek lecz musza to by¢ specjalne wzmocnione
kotwy stalowe, ktorych konstrukcje nalezy przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego.

Wymagane jest, by przestrzen pod dolng rama (krawedzia) bram wjazdowych i furtek zostata uszczelniona i zabezpieczona
przez zastosowanie szczotek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow za§wiadczenie o jakosci (atesty, certyfikaty,
deklaracje) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Zamawiajacemu
w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2.
Do materiatow, ktorych producenci sa zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atesty, certyfikaty i $wiadectwa
odbioru) nalezg:

e siatki ogrodzeniowe,

e  rury na stupki,

e elementy na bramy i furtki.
Do materiatéw, ktoérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgle¢dniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
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6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem, certyfikatem lub §wiadectwem odbioru)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni ochronnej wyrobu i jego wymiarow. Czgstotliwos¢ badan i
ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami podanymi w normie lub aprobacie techniczne;j.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2.Kontrola w czasie instalacji ogrodzenia

W czasie instalacji ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

c) prawidtowo$¢ wykonania otworéw pod stupki,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod shupki,

e) poprawno$¢ montazu kotew w gruncie,

) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

g) prawidtowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej,

h) poprawno$¢ wykonania bram i furtek,

i) poprawno$¢ wykonania przej$¢ ogrodzenia przez cieki wodne,

J) poprawno$¢ wykonania ogrodzenia przy przejsciach dla zwierzat,

k) poprawno$¢ wykonania ogrodzenia jako cato$ciowego systemu zabezpieczajacego pas

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Zamawiajacego
odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 oraz Warunkach Kontraktu. Ptatno$¢ za wykonanie
robdt nalezy przyjmowac zgodnie z zaawansowaniem wykonanych robot.

Podstawg platnosci jest warto$¢ ryczattowa, obejmujgca wszystkie czynnosci konieczne do wykonania i odbioru robot
opisywanych dang WWiORB, koszt wszelkich wymaganych dla nich badan oraz materiatow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie wymaganych materiatow,

zakup 1 dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie mieszanki betonowej w przypadkach jej
uzycia,

ustawienie stupkow bram i furtek w sposob zapewniajacy stabilno$é,

wypehnienie otworow pod stupki mieszankg betonowa,

zastabilizowanie stupkdéw w pionie i na jednakowej wysokos$ci na czas wigzania betonu,

whbicie kotew pod stupki ogrodzenia,

montaz stupkow ogrodzenia na kotwach,

rozpigcie siatki ogrodzeniowe;,

wykonanie wymaganych mocowan i ztaczy,

koszty ewentualnego opracowania projektu konstrukcji bram i furtek,

wykonanie i zamocowanie bram i furtek,

uporzadkowanie terenu,

sprawdzenie kompletnosci robot,

sprawdzenie funkcjonalnos$ci ogrodzenia,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie robdt 1 jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszymi ST, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

VVVVVVVVVVVVVVYVY VVYVY

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 10218-2:2012 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogolne - Czg¢§¢ 2: Wymiary i tolerancje wymiarow
drutu

2. PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Cz¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

3. PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
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drobnoziarnistych - Czgé¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

4. PN-EN 10223-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Siatka z drutu stalowego o oczkach szesciokatnych,
przeznaczona dla rolnictwa, do celow izolacyjnych i na ogrodzenia

5. PN-EN 10223-4:2002 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Czg$¢ 4: Siatka ogrodzeniowa z drutu stalowego z
potaczeniami zgrzewanymi

6. PN-EN 10223-5:2002 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Cz¢$¢ 5: Siatka ogrodzeniowa z drutu stalowego z
polaczeniami przeplatanymi i wigzanymi

7. PN-EN 10244-2:2010 Drut stalowy i wyroby z drutu - Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym - Czg§¢ 2:
Powtloki z cynku lub ze stopu cynku

8 PN-EN 22768-1:1999 Tolerancje ogodlne - Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych bez indywidualnych oznaczen
tolerancji

9. PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metoda zanurzeniows - Wymagania i
metody badan

10. PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

11. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

12. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

15. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.06.02a
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

DLA ZMIERZENIA BUDOWLNEGO POD NAZWA:

»ROZBUDOWA DK 10 NA ODCINKU OD KM 323+800 DO KM 325+432 W MIEJSCOWOSCI DOBRZEJEWICE I
ZAWALY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I PRZEBUDOWA INNYCH DROG PUBLICZNYCH”

W RAMACH REALIZACJI ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.:

,POPRAWA BRD NA DK 10 W MIEJSCOWOSCI ZAWALY”.

WLOCLAWEK

LISTOPAD 2024
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.06.02a

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, stosowanymi w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw, na jakie jest
narazony pieszy lub rowerzysta korzystajacy z drogi i obiektow przy niej polozonych. Przedmiotem niniejszej ST sa
urzadzenia stosowane na wszystkich drogach i w ich obrgbie, ciggach tych drog, ciggach pieszych oddzielonych od jezdni itp.
ujete w zalgczniku nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. pt. ,,Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach” [39], zwanych dalej Warunkami.

Urzadzenia stosowane na obiektach Zamawiajacyskich sg obiektem odrebnej OST.
Urzadzenia zabezpieczajacych ruch pieszych objete ponizsza OST obejmuja:
a) balustrady i porecze,
b) bariery ochronne z porgcza,
c) ogrodzenia,
d) stupki blokujace.
Ad a) Balustrady stosuje sie¢ w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia po ktorej odbywa
si¢ ruch pieszych lub rowerzystow potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu.
Balustrady dla pieszych umieszcza si¢:
na obiektach mostowych, na ktoérych dopuszcza si¢ ruch pieszych (przedmiot odrebnej ST),
- na przepustach bez barier, jezeli r6znica wysoko$ci pomigdzy poziomem pobocza, a poziomem cieku przekracza 1,8
m,
- na schodach z nasyp6w lub pochylniach,
- w otoczeniu wej$¢ i wjazdow do podziemia, znajdujacych si¢ w strefie ruchu pieszego,
- w innych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnigciem lub upadkiem.
Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejsciach do przej§¢ podziemnych lub pochylniach potozonych przy $cianach
mozna stosowac porgcze mocowane do $cian.

Ad b) Bariery ochronne z porgcza mozna stosowaé w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci oddzielnego stosowania
barier i balustrad, a zachodzi konieczno$¢ zastosowania ochrony ruchu pieszego i kotowego.

Ad c) Ogrodzenia stosuje sie¢ w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im przekraczania
jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszych.

Ogrodzenia segmentowe mozna umieszcza¢ obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi pobocza, na pasie dzielagcym, na
wysepkach przystankow tramwajowych od strony jezdni dla ogrodzenia torowiska tramwajowego.

Ogrodzenia tancuchowe stosuje si¢ wzdhuz drég (ulic), gtéwnie w miastach o duzym ruchu pieszych, w obrgbie
skrzyzowan, na ktorych ze wzgledu bezpieczenstwa pieszych konieczne jest skierowanie ich na wyznaczone przejscia. Przed
obiektami, do ktdrych uczgszczaja dzieci, nie dopuszcza si¢ do stosowania ogrodzen tancuchowych. W tych miejscach moga
by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.

W obrgbie przejs¢ kolejowych, w ciggu chodnikoéw lub $ciezek dla pieszych, zaleca si¢ stosowaé ogrodzenia w
formie labiryntow w taki sposdb, aby pieszy przed wejsciem na tor musiat zmieni¢ kierunek ruchu.

Ad d) Stupki blokujace mozna stosowa¢ w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdow na chodniki lub ciagi
piesze albo rowerowe.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow
stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikow wypeknionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ogrodzenia tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajagce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.
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1.4.3. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia do stosowania na
podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [40] oraz:
- zatwierdzenie przez wlasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
- prawidtowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcja montazu i organizacji ruchu,
- uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].

Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktorych, jako dla calosci, producent przedstawi deklaracj¢ wlasciwosci
uzytkowych, z ktorej bedzie wynikaé spelnianie powyzszych warunkow lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez
Wykonawce.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sily na nie dzialajgce w konkretnych warunkach
lokalizacyjnych (obcigzenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie dynamiczne przy ods$niezaniu, a w przypadku np. plyt szklanych
czy z tworzyw sztucznych — na uderzenie). Projekt urzadzenia zardéwno projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego
jako gotowy wyrob, powinien okre§laé wymagania dla fundamentu (gabaryty, klas¢ betonu, ewentualne zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejsza ST

2.2.1. Balustrady i porgcze

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktada¢ si¢ z porgczy, stupkoéw i szczeblin.
Balustrady U-11a wg Warunkow [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikow, profili zamknietych i rur.
Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wiekszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukcji
balustrady taczacy szczebliny nie powinien znajdowacé si¢ powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.
Minimalne wysoko$ci balustrad wynosza:
- 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,
- 1,2 m przy $ciezkach rowerowych,
- 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.
Szeroko$¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szeroko$¢ pochwytu porgczy mocowanej do
Sciany powinna wynosi¢ minimum 6 cm.
Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.
Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza si¢ rowniez balustrady pelnoscienne wg indywidualnego projektu,
pod warunkiem, ze sg wyposazone w pochwyt spelniajacy wymagania j.w.
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Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [39]

2.2.2. Bariery z porecza

Jesli urzadzenie ma petié rolg zaréwno bariery ochronnej jak i balustrady, powinno spetnia¢é wymagania zar6wno

jak dla barier ochronnych, jak i balustrad, tj:
- spetnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi
sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery z porgcza powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore
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przeszty pomyS$lne badania zderzeniowe i sa oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawa o
wyrobach budowlanych [40]. Wymagane wlasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych z porecza, tj. poziom
powstrzymywania, poziom intensywnos$ci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i powinny by¢ okre$lone na podstawie wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych [38].

- by¢ wyposazone w porecz o wysokosci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szeroko$ci co najmniej 3,5 cm oraz elementy
uniemozliwiajace spadek z wysokosci, tj. szczeblinki o rozstawie, jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziome do wysokosci
0,70 m o rozstawie nie wigkszym niz 0,15 m.

2.3. Rodzaje materialow

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych moga by¢ wykonane z betonu lub metalu. Dopuszcza si¢ rowniez urzadzenia
naturalne, np. ggste zywoptoty (nie sg przedmiotem niniejszej ST).

Przedmiotem niniejszej ST sg urzadzenia, ktorych konstrukcja no$na wykonana jest ze stali, natomiast wypetnienie, w
zaleznosci od rodzaju urzadzenia, mogg stanowic:
—  prety stalowe,

2.4. Materialy do wykonania konstrukeji noSnej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja nosna urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢ wykonana ze stali, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub deklaracja wiasciwosci uzytkowych producenta i o wihasciwosciach nie gorszych niz stal
gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1 [27].

Konstrukcja moze by¢ wykonana z plaskownikow, ksztattownikéw zamknietych lub otwartych, rur. Elementy
stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami, np.:

- PN-EN 10210-1 [25] dla ksztaltownikow zamknictych wykonywanych na goraco,
- PN-EN 10219-1 [24] dla ksztaltownikow zamknietych wykonywanych na zimno,
- PN-EN 10056-1 [29] dla katownikow,

- PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spelnia¢ wymagania wtasciwej normy. Powierzchnia ksztattownika lub
rury powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, p¢knigcia, zawalcowania i
naderwania.

Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla elementu.

Powierzchnia koncéw ksztattownika lub rury nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow
jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny byé ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN I1SO 1461 [28] (elementy
zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo moga by¢ malowane farbami nadajacymi
si¢ na do uktadania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z ST M-14.02.01a [4].

2.5. Materialy do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace moga by¢ montowane w podtozu przez zabetonowanie w gruncie lub przykrecanie do
plytek stalowych, weczesniej zabetonowanych w podstawach betonowych.
a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta i/lub dokumentacja projektowa, przy czym
powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na $ciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w Klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacjg projektows, beton fundamentu jest zbrojony, to stal
zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania ST M-12.01.00 [3]. Zwigkszenie no$noSci konstrukcji moze by¢ zrealizowane
poprzez przyspawanie, przed zabetonowaniem do stupka pretow lub ksztattownikéw w postaci kotew. Stal na kotwy powinna
spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcje no$na (pkt 2.4).

Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg PN-EN 13369 [20].
b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawana podstawa moga by¢ przykrgcane do marek zakotwionych w podtozu. Kotwienie moze by¢
realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub przez wiercenie otworow w fundamencie i zamocowanie
kotew w otworach za posrednictwem zywicy epoksydowe;.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa. W
przypadku braku danych mozna stosowac zywice o wytrzymato$ci na $ciskanie > 90 MPa wg PN-EN 1SO 604 [17].

2.6. Materialy do wykonania wypelnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypehien balustrad i ogrodzen moga by¢ stosowane ksztaltowniki i prety stalowe, siatki metalowe, szkto
mineralne, tworzywa sztuczne i inne. Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dla przykladowych materiatow
stosowanych jako wypetnienia urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypekien w postaci ksztattownikow i pretow

Elementy stalowe wypelnien jak szczeblinki, przeciagi, obramowania siatek itp. powinny by¢ wykonane ze stali
gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] i powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461
[28]. Moga byé¢ dodatkowo malowane farbami nadajacymi si¢ do ukladania na powloki cynkowe nakladane ogniowo,
zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

2.7. Wymagania dla elementow polaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
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2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy soba barier i
ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Wriasnosci mechaniczne elementdéw polaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1666 [6], PN-EN
ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracja producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od $rednicy tacznika i wynosi:
dla d>20 mm: 45 pm,
dla 6>d<20 mm: 35 um,
dla d<6 mm: 20 um.

2.7.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikow do spawania elektrycznego,
dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod
weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewniaé
wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz material podstawowy. Do spawania nie nalezy uzywac¢ drutu obnazonego,
gdyz nastgpuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu tlenem i azotem, co wpltywa negatywnie na
wiasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny mieé otuling nicuszkodzong, centryczng, niezatluszczong i
niezawilgocong. Uzycie elektrod, na ktérych powstaty tzw. wykwity biatych krysztaldw jest zabronione. Na wytworcy
konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan
postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Wytworca powinien przestrzegaé okresow
waznos$ci stosowania elektrod wedhug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i topnikoéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producentow.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli tak
wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie powlokami nadajacymi si¢ na powierzchnie ocynkowane
zanurzeniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

Grubos¢ powtok cynkowych (warto$ci minimalne) wg PN-EN ISO 1461:

Stal > 6 mm = 70 pm — grubo$¢ miejscowa powtoki
—  Stal > 6 mm = 85 um — grubos¢ srednia powloki
—  Stal > 3mm do < 6 mm = 55 pm — grubo$¢ miejscowa powtoki
—  Stal > 3mm do < 6 mm = 70 um — grubos¢ srednia powloki
—  Stal > 1,5 mm do < 3 mm =45 um — grubos$¢ miejscowa powtoki
—  Stal > 1,5 mm do <3 mm =55 pm — grubo$¢ $rednia powloki
—  Stal < 1,5 mm = 35 um — grubo$¢ miejscowa powtoki
—  Stal < 1,5 mm =45 um — grubos$¢ $rednia powltoki

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
szpadli, dragdéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.,
—  $rodkow transportu materiatow,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—  ewentualnych wiertnic do wykonania dotdw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
—  ewentualnych miotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
—  przewoznych zbiornikéw do wody,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),
—  sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
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Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $§rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na
srodek transportu wiccej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych i zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostroznos$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powlok
na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na srodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta, w przypadku
urzadzenia dostarczonego jako gotowy wyrdb, lub zgodnie z dokumentacja projektowa, w przypadku urzadzenia
projektowanego indywidualnie.

Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ zasady wykonania
robot jak ponizej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

—  wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
—  wykonanie wykopoéw pod fundamenty shupkow,

—  wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

—  ustawienie stupkow,

—  zamontowanie elementow niosgcych urzadzenia zabezpieczajacego,

5.3. Wykonanie wykopow pod fundamenty

Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, fundament pod urzadzenie powinien mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢
wigksza niz glebokos$¢ przemarzania.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostat zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy wprowadzi¢ do wykopu bezzwlocznie
po wykonaniu wykopu i usuni¢ciu z niego zanieczyszczen. Nastepnie nalezy wstawi¢ stupek 1 wykop wypelié¢ mieszanka
betonowa odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki mogg by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN 13369 [20].

5.5. Ustawienie stupkéow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem si¢ uko$nymi shlupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do
45,

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otwordow do zaczepdéw i hakow metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow

w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacego:

—  sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

—  rodzaj sprz¢tu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio
(lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, mtotdéw mechanicznych z wciagarka reczng lub napgdem
spalinowym, wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe, przy zachowaniu
wymagan ustawienia stupkoéw podanych jw.

5.7 Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢, aby mozliwie jak najwigcej potaczen spawanych bylo wykonanych w wytworni, zgodnie z zaktadowa
kontrola produkcji. Ponizsze zalecenia odnosza si¢ do spawania przeprowadzanego na placu budowy.
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Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyklej
wytrzymatosci 1 wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone
przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi nickorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotno§¢ powietrza wigksza niz 80%, mzawka, temperatura powietrza nizsza niz podana
powyzej) nalezy zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN 1SO 3834-2 [13]. Przed przystgpieniem do
spawania elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy materialow spawalniczych. Nalezy dazy¢, by jak
najwigksza czg$¢ spoin byta wykonana automatycznie.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN 1SO 6947 [14].

Obrobke spoin mozna wykona¢ re¢cznie szlifierka lub frezarka albo zastosowac inng obrobke mechaniczna pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu
nie powinny mie¢ wtragcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklgsnigc.

5.8. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN 1SO 1461[28] i, jesli dokumentacja
projektowa tak przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg OST M-
14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytworni. W wytworni nalezy tez natozy¢ co najmniej
dwie powloki malarskie (zaleca si¢ wykonanie wszystkich powlok malarskich w wytworni). Na placu budowy nalezy usunaé
zabezpieczenie z obszaru spawania, oczy$ci¢ go i wykonac spawanie. Wykonane spoiny nalezy oczyscic, oszlifowaé, usungé
wszelkie nierownosci. Nastgpnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farb¢ wysokocynowa oraz wszystkie warstwy powloki
malarskiej, tak aby catkowita grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego byla o 30 um wigksza niz grubo$¢ powlok na
pozostalej czgsci urzadzenia. W analogiczny sposob nalezy dokona¢ naprawy powtoki uszkodzonej w trakcie transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, polska lub europejska oceng techniczng, aktualng aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw nalezy skontrolowaé zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami podanymi
w pKcie 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materialéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzadzenia (sprawdzenie wygladu zewngtrznego
elementow urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementéw oraz kompletnosci urzadzenia).

Czestotliwos¢ i oceng wynikow badan materiatow na budowie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Czgstotliwo$¢ i ocena wynikow badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocenﬁ;g;/r?lkow
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni od 5 do 10 badan z wybranych okierp. Do eyv.,sprawdzenia glebo- . Wyniki badan
losowo elementow w kazdej kosm.w'adruzyc dostepnych narzedzi | owinny byé zgodne
dostarczonej partii (np. liniatow z czujnikiem, z wymaganiami
wyrobow liczacej do 1000 [ suwmiarek, mikrometrow itp.) podanymi ponizej
2 | Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwersal-
wymiarow nymi przyrzadami pomia-rowymi lub
sprawdzianami
przy czym:
- powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania,
- powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen, dopuszczalna odchytki boku
oczka nie powinny przekraczac¢ 10%,
- powierzchnia ptyty z tworzywa sztucznego i szkla powinna by¢ gladka, bez rys, zadrapan, wypuklosci i
wklesnig¢; dopuszcezalna odchytka grubosei plyty wynosi + 1 mm, wysoko$ci £2 mm, dlugosci +£5 mm,
- ogniwa tancuchéow powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, pegknig¢ i naderwan, dopuszcza si¢
drobne uszkodzenia mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:
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6.4.1. Zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno przekraczaé +1 cm, chyba ze
dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.

6.4.2. Wykonanie fundamentéw pod stupki

Tolerancje dla wymiaréw fundamentéw wynosza +2 cm chyba ze dokumentacja projektowa lub ST okreslaja
inaczej

6.4.3. Wykonanie shupkoéw konstrukcji nosnej

Odchytki zamontowania stupkéw konstrukeji nosnej powinny umozliwiaé poézniejsze zamontowanie wypehienia,
ale nie mogg odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz =+ 1 cm w kazdym kierunku, chyba ze dokumentacja lub ST
okreslaja inaczej.
6.4.4. Kontrola barier ochronnych z porecza

Kontrol¢ wykonania barier ochronnych z porgcza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-07.05.01 [2].
6.4.5 Kontrola ztaczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:

- sprawdzenie obecnosci i usytuowania wszystkich spoin,
- badanie spoin wg PN-EN 1SO 17637 [15],
- rozpryski tuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dhugosci wszystkich spoin czotowych i pachwinowych. Do pomiaru ksztattu
spoin oraz niezgodno$ci zewnetrznych nalezy stosowaé spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj
niezgodnos$ci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [16] okresli¢ rzeczywisty poziom
jakosci ztgczy spawanych. Wymagany poziom jakosci — B, wg PN EN I1SO 5817 [16].

6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytworni zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli
dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z ST M-14.02.01a [4]. Prawidtowo$¢ wykonania robot
zabezpieczajacych powinna by¢ potwierdzona deklaracjg producenta. Na placu budowy nalezy skontrolowaé, czy nie
wystapity uszkodzenia powloki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytkéw powloki antykorozyjnej nalezy ja
naprawic tak jak w pkcie 5.12.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (poreczy, barier z porecza, ogrodzen) jest m
(metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostka obmiaru dla stupkéw blokujacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrad, porgczy, barier z porgcza, ogrodzen obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad, poreczy, barier z porgcza, ogrodzen oraz
materialdow pomocniczych,
—  dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
—  zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnos¢,
—  doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedhug
zalecen Zamawiajacego,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena wykonania 1 szt (sztuki) stupka blokujacego obejmuje:
—  prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu slupkow,
—  dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw stupkoéw oraz elementéw pomocniczych,
—  wykopanie dotkéw pod stupki,
—  zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,
—  doprowadzenie terenu (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo
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wedlug zalecen Zamawiajacego,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-07.05.01
3. M-12.01.00
4. M-14.02.01a
10.2. Normy
5. PN-EN 1666
6. PN-ENISO 898-1
7. PN-EN 1090-2
8.  PN-ENISO
3834-2
9. PN-ENISO 6947
10. PN-ENISO 17637
11. PN-ENISO 5817
12.  PN-EN ISO 604
13.  PN-EN 13369
14.  PN-EN 10219-1
15.  PN-EN 10210-1
16. PN-EN 10220
17.  PN-EN 10025-1
18. PN-EN ISO 1461
19. PN-EN 10056-1
20. PN-EN 1317-1
21. PN-EN 1317-2
22. PN-EN 1317-3
23.  pr.PN-EN
1317-4
24.  PN-EN 1317-5
25.  PN-EN 206
10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogolne
Bariery ochronne stalowe
Stal zbrojeniowa
Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej

Nakretki szesciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajace (z wkladka niemetalows),
z gwintem metrycznym drobnozwojnym

Whasno$ci mechaniczne cze$ci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej -- Cze$é
1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci -- Gwint zwykty i drobnozwojny
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cz¢$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych

Wymagania jakosci dotyczace spawania materialtdow metalowych - Czgé¢ 2: Pelne wymagania
jakosci

Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania

Badania nieniszczace zlgczy spawanych - Badania wizualne zlaczy spawanych

Spawanie - Zigcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem spawanych
wiazka) - Poziomy jako$ci wedlug niezgodnosci spawalniczych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy Sciskaniu

Wspoélne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Cze¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Cz¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czg$¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniows - Wymagania i
metody badan

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej — Cz¢$¢ 1: Wymiary
Systemy ograniczajace drogg - Czes¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

Systemy ograniczajace drogg - Czes$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych
i metody badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych
i metody badan poduszek zderzeniowych

ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance criteria
and test methods for terminals and transitions of safety barriers

Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobéw i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow ograniczajacych droge

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

26. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

27. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2019

poz. 2311)

28. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 15 czerwca 2021 r. (Dz.U. z 2021 r., poz. 1213 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.01.01

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw dla zmierzenia budowlnego pod nazwa:
»Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z
infrastrukturg techniczng i przebudowa innych drog publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.:
»Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci Zawaly”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych,
zwirowych, thuczniowych.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach, stosowany w
celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami
poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
podtoze gruntowe.
1.4.4. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikdéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnos¢ do stosowania
zostala ustalona pod wzglgdem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla norma PN-EN1340 w sposob przedstawiony w Tabeli 1.

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw Dopuszczalna Maksymalna Maksymalna
krawgznika (r6znica pomigdzy tolerancja dodatnia ujemna
1.1 wynikami pomiaréw tego samego C [w %] odchytka odchytka
kraweznika nie powiana [w mm] [wmm]

przekracza¢ 5 mm)

Dhugos¢ +1 +1 -4
0
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czgsci +5 +1 -3
0

Odchyiki ptaskosci i pofalowaniaprzy
*

. . . Maksymalna odchytka [w mm]
dtugosci pomiarowej

1.2

300 mm +15
400 mm +2,0
500 mm +25
800 mm +4,0
Grubo$¢ warstwy Scieralnej(dotyczy
13 kraweznikéw dwuwarstwowych) C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czgsci
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0MPa

2.1 Wytrzymatos$¢ na zginanie* F
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej,wg )
2.2 | Odpornos¢ na écieranie (wg klasy4 GiH zat. G normy — Bohmeg
oznaczenia | normy) badanie 0,
podstawowe wg zal. H normy —
badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm3/5 000 mm?2
Krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca
Odpornosé na odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze
2.3 poslizg/poslizgniecie — warto§¢USRV I cata ich gérna powierzchnia niebyta szlifowana i/lub
polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/mz]
rozmrazanie Z udziatem soli i
odladzajacej Sredn Maksymalny
31 D i
- badanie warstwy $cieralnej <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikéw <1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
32 Nasiakliwos¢ E Wartoé¢ sredn@ dla kaZFiego kraweznikanie
wigksza niz 5,0%
4 Aspekt
y
wizualn
e
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transportowymi) Niedopuszczalne
widoczne ,,gotym okiem”
4.1 Wal J Rozwarstwienia w
ad kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowelub
podobnie
wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty Wa_plenne z_wan? Dopuszczalne
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne
Krawezniki 0 specjalnej z zatwierdzonym
teksturze wzorem producentai
jednorodne w partii
o Zgodne
Zabarwienie z zatwierdzonym
wzorem producenta
4.2 Tekstura i zabarwienie J i jednorodne w partii
Zgodne
Tekstura z zatwierdzonym
wzorem producentai
jednorodne w partii
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Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami Dopuszczalne
we
wiasciwosciach
surowcOw i zmianach

warunkow twardnienia

*W przypadku kontroli zgodnoSci przeprowadzanej przez strong trzecia (przypadek II zgodnie
z pkt 6.7), dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wiasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w
oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktadac na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyrdwnanym i odwodnionym
podtozu.

2.3. Beton pod lawe fundamentowa

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C16/20.

2.4. Podsypka cementowo — piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo - piaskowa nalezy stosowaé
nastgpujgce materiaty: - cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1; - kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg
normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pytéw f10; - kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN
13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawarto$ci pylow fdeklarowana (maksymalnie do 10% pylow); - zaleca sig¢ stosowaé
wodg¢ pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spehniaé
wymagania normy PN-EN 1008.

Podsypka cementowo-piaskowa musi charakteryzowac si¢ wytrzymato$cig na $ciskanie nie mniejszg niz R7 = 10 MPa, Ras =
14 MPa.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone
ciatlami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatos$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Skladowanie materialéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty zwigzane z ustawieniem krawegznikow moga by¢ wykonywane r¢cznie i przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport materialdéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowac ich zanieczyszczenia,
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Wyprodukowana mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie lawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Zamawiajgcego:
ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

ANANENENEN

5.4. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie
W sposoOb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora. Dno koryta powinno by¢ roéwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa.
5.5. Lawa betonowa

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukeji szalunku

oraz odpowiednim jego zaggszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz
ksztaltem zgodnie z Dokumentacja projektowa. Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z
zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywac w szalowaniu.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub
rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypelnione elastyczna masa zalewowa
spetniajaca wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

Wykonana lawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarem oraz ksztaltem zgodnie z Dokumentacja
projektowa.

5.6. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
~wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do5 cm po zageszczeniu. Przy ukladaniu kraweznikow na tukach do R<I12m nalezy stosowaé krawezniki
mbetonowe tukowe.

Ustawienie krawe¢znikéw na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

»  kraweznik na tawie betonowej zwyklej [cm]

30

10

- b o 2 2

Ty

1. kraweznik betonowy rodzaju ,,a” o wym. 15x30x100 cm;
2. podsypka cementowo — piaskowa;

3. fawa betonowa zwykta.
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» Kraweznik na tawien betonowej z oporem [cm]
1. kraweznik betonowy rodzaju ,,a” o wym. 20x30x100cm;
2. podsypka cementowo — piaskowa;
3. fawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
5.6.3. Spoiny

Spoiny pionowe kraweznikéw powinna wynosi¢ 5-10mm. Spoiny nie wymagaja wypelnienia. W przypadku
koniecznosci uszczelnienia polaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢é wypelniona masami elastycznymi. Nie
nalezy wypelnia¢ spoin materiatami sztywnymi.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Podzial badan
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wilasnego nadzoru;
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
- pobranie probek;
- zapakowanie probek do wysyiki;
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania;
- przeprowadzenie badania;
- sprawozdanie z badan;
6.3. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.6. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
6.7. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.)

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.
6.8. Badania odbiorcze kraweznikow
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami i ustaleniami PN-EN
1340 — zatacznik B.
Rozroéznia si¢ dwa przypadki:

h)  wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek I);

i)  wyr6b zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia (przypadek IT).
Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy badac¢ tylko sporne wlasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z calej dostawy.
Liczba kraweznikoéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabela 2.

221



Metoda badania
[Wiasciwosé Przypadek | Przypadek 11 3)
(Wyglad Zatgcznik J B 1) Y (16) 1)
Grubo$¢ warstwy Scieralnej C.6 2) 8 a (16)
Ksztalt i wymiary Zatgcznik C B 1) Y (16) 1)
[Wytrzymalos$¢ na zginanie Zatacznik F B . (16)
Vatacznik G
(Odpornos¢ na $cieranie 4) 3 3
jlub H
(Odpornos¢ na poslizg/poslizgniccie 4) Zatacznik I b 1) 51)
(Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: Zatacznik E ¢ 3
- nasigkliwos¢ Zatgcznik D 3 5) 35)
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacej 4)

Tabela nr 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

1)Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2)Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikéw z warstwa Scieralna.

3)Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktdra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtdrnego pobierania probek
w przypadku, gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.
4)Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j.

5)W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekraczajacych
podanych ponizej:

a) Przypadek I: 1000 m;

b) Przypadek II: zaleznie od okolicznoéci przypadku spornego, do 2000 m. Wyniki badan powinny spetnia¢

wymagania podane w pkt 2.

6.9. Badania w czasie robot
6.9.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza nalezy badaé z czestotliwos$cig minimum 1 raz na
100 metrow biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt. 5.

6.9.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach oddalonych od siebie, wybranych
punktach, trzymetrowej taty. Przeswit pomig¢dzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac sladu
urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

f) wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonu uzytkowego do wykonania taw
Na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii
whbudowanego betonu.

6.9.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 ¢cm na
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kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng gleboko$¢.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznac, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo.

6.9.4. Badania podsypki
Nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie materiatu do wykonania podsypki cementowo — piaskowej:
— 1 probka co 100 m* mieszanki. Zaleca si¢ takze przeprowadzanie badan wytrzymatos$ci na $ciskanie probki po 7
dniach (R7) i 28 dniach (Rzs), aby okre$li¢ rozwoj wytrzymato$ci materiatu na przestrzeni czasu, co jest zgodne z
wymaganiami dotyczacymi stabilizacji cementowej w projektach drogowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdow czg$ciowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robot;
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialdw i sprzgtu;
— wykonanie koryta pod tawe;
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku;
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej;
— ustawienie kraweznikow wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej;
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej;
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 206+Al Beton; Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu; Czg§¢ 2: Domieszki do betonu.

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu; Specyfikacja pobrania probvek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

10. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

11. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy; Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

12. PN-EN 14188-2 Wypehianie szczelin i zalewy; Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
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ZALACZNIK 1
Przyktadowe ksztaltty i wymiary kraweznikow betonowych

1. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozr6znia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikow betonowych:

- prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

- prostokatne - rodzaj ,,b”,

- wyspowe - rodzaj ,,c”.

2. Przykladowe ksztalt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikoéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich
rodzajow kraweznikow betonowych rozréznia si¢ rowniez krawezniki lukowe wkleste oraz
wypukle o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m.
Przyktady kraweznikow tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,,wklesty”

b) kraweznik tukowy ,,wypukty”

Y
1

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dtugosé, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.
Rys. 2. Przyktady kraweznikoéw tukowych

Ksztatt krawgznikow betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegdlnych
wypadkach dopuszcza si¢ inne ksztalty i wymiary kraweznikéw betonowych, zgodnie
z ustaleniami Dokumentacji projektoweyj.

a) kraweznik prostokatny Sciety rodzaju ,,a
C

—

e
A

b L

b) kraweznik prostokatny rodzaju ,,b”
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c) kraweznik wyspowy rodzaju ,,c”
C

T :

L
||
I
|
b L
Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
20 min. 3 min. 12
100 30 1,0
2 15 max. 7 | max. 15
15 20
b 100 12 25 - - 1,0
10 25
c 100 23 23 18 7.5 1,0
15 20 12 4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.02a
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

DLA ZMIERZENIA BUDOWLNEGO POD NAZWA:

,,ROZBUDOWA DK 10 NA ODCINKU OD KM 323+800 DO KM 325+432 W MIEJSCOWOSCI DOBRZEJEWICE 1
ZAWALY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I PRZEBUDOWA INNYCH DROG PUBLICZNYCH”

W RAMACH REALIZACJI ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.:

,POPRAWA BRD NA DK 10 W MIEJSCOWOSCI ZAWALY”.

WLOCLAWEK

LISTOPAD 2024
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.01.02a

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawe¢znikoéw kamiennych wraz z wykonaniem taw dla zmierzenia budowlnego pod nazwa:
»Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z
infrastrukturg techniczng i przebudowa innych drég publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.:
wPoprawa BRD na DK 10 w miejscowos$ci Zawaly”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych,
thuczniowych, zwirowych.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugo$ci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, $ciezki.
1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5
mm pomiegdzy wypuklosciami a wklesto§ciami.
1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomigdzy wypuktosciami
a wklestosciami wigkszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar krawe¢znika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechaniczne;j.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
—  materialy do wykonania lawy.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawegznikow
—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,
—  w przypadku kraweznikow tukowych dlugo$é jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugos¢ kraweznikow tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalna okresla producent; krawezniki lukowe powinny by¢ identyfikowane za
posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugosé catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez
uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow tukowych powinny byé
zaokraglone,
—  ostre krawedzie kraweznikdw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny by¢
okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,
—  rozrdznia sig¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyklady w zat.
1),
—  rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
na powierzchni czotowej krawegznikoéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
rozroznia si¢ r6zne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa lub

Zamawiajacy.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343:2013-05 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343:2013-05 [5] (Uwaga: Klasy poszczego6lnych
parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Zamawiajacego)

Lp. [ Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Wysokosé
a) catkowitej szerokosci 1 wysokosci 1343:2013-05 [5] Szeroko$é
Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami +10 +30 +20
ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosana +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +£5
¢) powierzchni czotowych kraweznikow ciosane obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegltych do +6 +3
powierzchni gornej
— prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami +10 +7
gorna i czolowa, gdy tworza one kat prosty
— nieré6wnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gora wszystkie krawezniki £ 5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrobce
mechanicznej
¢) nierownosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg faktura + 5 =10
— z drobng fakturg + 3 -3
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371:2010 [6] wytrzymato$ci na zginanie)
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)
3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
by¢ zadeklarowana przez producenta, przy 12372:2022-08 niszczace, w kN
czym dla zastosowan na: [71,
PN-EN

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow
i motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego cze¢sto uzywanych
przez samochody ci¢zarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

1343:2013-05 [5]

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0
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4 Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna poka-
1343:2013-05 [5] zywaé wyglad gotowego wyrobu oraz
dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-
lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyr6b byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie krawegznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokosé
stoséw nie powinna przekraczaé¢ 1,4 m.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2013-08 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2013-08 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2013-08 [10], cementu 32,5
spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2012 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206:2014-04 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2013-08 [10],
c) ltawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2013-08 [10].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakoéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpos$rednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢
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mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkow.

Mas¢ zalewows nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Zamawiajacego:

—  ustali¢ lokalizacje¢ robot,
—  ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usung¢ przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa
Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,
polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne
warstwy.

5.4.3. Lawa thuczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyréwnacé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawg wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN
206:2014-04 [4] i PN-B-06265:2022-08 [12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowe;j i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubo$ci warstwy od 3 do 5 ¢cm po zaggszcezeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

aakwnE
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Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.4. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowsa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2 (tablicy
1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1343:2013-05 [5].
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow kamiennych powinny obejmowac wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkceie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;j,
€) rownos¢ gbrnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywacé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thicznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie moze
przekraczad 1cm,
d) doktadno$¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4, PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5 PN-EN 1343:2013-05 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2022- Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod
08 dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2019- Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
07

9. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwosci przy cisnieniu

atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2013- Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
08 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-B-06265:2022-08  Beton -- Wymagania, wlasciwo$ci uzytkowe, produkcja i zgodno$¢ -- Krajowe
uzupehienie PN-EN 206+A2:2021-08

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKELADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10

10

10

10

10
—\10

10

Legenda:

Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny
Kraweznik skosny
Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweznik podcigty
Kraweznik z fazg lub sko$ny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czolowa

ComNoUIRONE

[y

ZALACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

| DROGOWEGO

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawg¢zniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

32
[ La)
T

Kraweznik uliczny rodzaju A

Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar | Rodzaj

(wcm) A B

h 35 25 35 25

b 20 20 15 15

c 4 4 - -

d 15 15 15 15

| 50 od 50 do 200
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Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB

h 22

b 11

| od 40 do 120
Kraweznik drogowy rodzaju B
ZALACZNIK 3
PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na tawie b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 ¢m na tawie
betonowej zwyklej betonowej z oporem
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1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm ulozony na

ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

20

15

2
K per i / R

O
> S0

" %

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci Zawaly

w 24

1. kraweznik 20 x 35 x 50 =200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,

na tawie betonowe;j

N

>
"
’

o

30 Lub 35

15 20

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10

MBZ Andler, Tomczak sp. j. ul. Maslana 8/10, 87-800 Wioctawek tel./fax 54 413 60 00 email biuro@mbz.com.pl
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.01
CHODNIK Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

DLA ZMIERZENIA BUDOWLNEGO POD NAZWA:

,,ROZBUDOWA DK 10 NA ODCINKU OD KM 323+800 DO KM 325+432 W MIEJSCOWOSCI DOBRZEJEWICE 1
ZAWALY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I PRZEBUDOWA INNYCH DROG PUBLICZNYCH”

W RAMACH REALIZACJI ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.:

,POPRAWA BRD NA DK 10 W MIEJSCOWOSCI ZAWALY”.

WLOCLAWEK

LISTOPAD 2024
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.02.01

CHODNIK Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem fragmentéw chodnika z ptyt chodnikowych wskaznikowych betonowych stosowanych na
przejéciach dla pieszych oraz przy zatoce autobusowej dla zmierzenia budowlnego pod nazws: ,,Rozbudowa DK 10 na
odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowos$ci Dobrzejewice i Zawaly wraz z infrastruktura techniczna i
przebudowa innych drog publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa BRD na DK 10 w
miejscowosci Zawaly”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika
z ptyt chodnikowych wskaznikowych betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czeSci nawierzchni chodnikowej
przystankow komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajace
specjalnie uksztaltowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu ulatwienia przemieszczania si¢ 0sob niewidomych
i niedowidzacych wchodzace w sktad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
V' plyty wskaznikowe;
v’ piasek na podsypke;
v' cement do podsypki;
V' woda.
2.3. Plyty wskaznikowe
2.3.1. Typy plyt
W zaleznosci od przeznaczenia rozroéznia si¢ nastgpujace typy plyt wskaznikowych:
v plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka $cietego);
v plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal calej
dtugosci ptytki);
v plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla wozkow inwalidzkich).
2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozr6znia si¢ odmiany:

1 - plyty standardowe — biate;

2 - plyty barwione.

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zamowieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia
barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien by¢ barwiony w masie, w zwiazku z tym
kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie
zblizonego do koloru zoéltego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;.

2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne
2.3.3.1. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztatt plytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a. Dopuszczalne
odchytki wymiarow plytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i tolerancje wypustek plytki
prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary i tolerancje wypustek plytki ostrzegawczej na
podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.
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Rys.la. Plytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegot powierzchni

A-A
b c b i ¢ i
g 123
* N e ——L . ]
g sl i I 15
a o=
.

a=37+39mm, b =9+11mm, ¢ = 27+29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4,5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 Rys.

2a. Ptytka ostrzegawcza — szczegot powierzchni

A-A

1 2
— L 0

s il _g___ 2 .
BTSN T

a =58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4,5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984
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2.3.3.2. Gléwne wymiary plyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchyltki glownych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne piyt [mm] | Klasa Dlugosé [mm] Szerokosd [mm] Grubosé [mm]
(znakowanie)

Wymiary podstawy 3

300 x 300 (400x400) (R} +1 +1 *1

Grubosc (bez wypustek) 80

Uwaga: Tolerancje dlugosci, szerokosci 1 grubosci zmniejszone do £1lmm
Roznica pomiedzy dwoma pomiaram dlugose: szerokoscei 1 grubosci te samej plyty powinna byé mmniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne rdznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
3 L 2

2 2.3.3.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

1.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m’,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych

1.2 | Wytrzymatosé na zginanie u Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >5.0

1.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Plytki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymalosc) jesli
wytrzymatosc spelnione s3 wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sa

normalnej konserwacji

1.4 | Odpornosé na $cieranie I Qdpornosé przy pomiarze na tarczy

Klasa | szerokiej sciernej, Bohmego,
odpor- | wg zal. G normy wg zal. H normy —
nosci —badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm <20 000 mm*/5000 mm’
1.5 | Odpornos¢ na poslizgnigcie I Powierzchnia gorna wypustek phytki winna mie¢ fakture
antyposlizgowa wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej
R 12 wedlug DIN 51130
1.6. | Silaniszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie
obcigzenie niszczace [kN] niszczace kN]
11 8.8

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o
dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢
deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga mie¢ jednak wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339. Na plyty wskaznikowe
producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na wlasciwosci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i
utrzymaniu w chodnikach.

2.3.3.4. Aspekty wizualne
Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych probek ptyt.

2.3.3.5. Sktadowanie
Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta
tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetnia¢ nastepujace wymagania
normy PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawartos$¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ — WA241). Woda powinna by¢ zgodna z
wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Podsypka winna
osiggna¢ wytrzymato$¢ Ros>14MPa.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni plytek wskaznikowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materialu wewnatrz placu budowy;
zageszczarek do podsypki;
ubijakow recznych do ubijania plytek;
narzedzi brukarskich;
pit mechanicznych do cigcia plyt;
innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbgdny.

ANANENENENEN

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport plytek

Ptyty chodnikowe wskaznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi §rodkami transportu, po
osiagnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedhuig normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zaggszezeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 5 do 8cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Zasady ukladania plyt wskaznikowych

Plyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktadaé
w taki sposob, aby ich goma krawedz znajdowala si¢ na poziomie krawedzi sgsiednich elementdéw. Przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokosé
urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy ukladaé zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji
projektowej. Plyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami plytowymi — dobijanie wykonaé
miotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke. Zaleca si¢ uktadanie plytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie
gormych krawedzi. Po ulozeniu ptytek, spoiny wypelni¢ drobnym piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych
*deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt;
*wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.3.;
b) w zakresie innych materiatoéw
*ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza— watpliwosci
Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
v' glebokosci koryta:
— o szerokoscido 3 m: £ 1 cm;
— o szerokos$ci powyzej 3 m: + 2 cm;
v’ szerokosci koryta: = 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
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podsypki nie moga przekracza¢ + lcm.
Nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie materiatu do wykonania podsypki cementowo — piaskowej:
— 1 probka co 100 m® mieszanki. Zaleca si¢ takze przeprowadzanie badan wytrzymatosci na $ciskanie probki po 7
dniach (R7) i 28 dniach (Rzs), aby okre$li¢ rozwoj wytrzymato$ci materiatu na przestrzeni czasu, co jest zgodne z
wymaganiami dotyczacymi stabilizacji cementowej w projektach drogowych.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci chodnika

Sprawdzenie réwno$ci przeprowadza¢ nalezy fatg czterometrowg co najmniej raz na kazde 5m? ulozonego
chodnika z wmontowanymi plytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 2m? chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Roznice wysokosci przylegajacych krawedzi ptyt, kostki
lub kraweznika nie mogg przekraczaé¢ 2mm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania
niwelety nie mogg przekracza¢ + lcm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 5m?
chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie roéwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdluz spoin
i przymiaru z podziatka milimetrowa raz na dziatk¢ robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Wypeknienie spoin, powinno wykazywaé calkowite wypelienie badanej spoiny na pelng glebokos¢. Szerokosé
spoin nie powinna by¢ wigksza od 3mm.
6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia utozonych plyt

Barwa, typ ptyt i desen utozonych plyt nalezy na biezaco kontrolowaé z dokumentacjg projektowsa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt wskaznikowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
— rozscielenie podsypki,
— ulozenie i ubicie plyt,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

[2] PN-EN 206-1 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

[3] PN-B-06250 Beton zwykty

[4] PN-EN 197-1Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

[8] DIN 51130 Priifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft — Arbeitsrdume und
Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01
OBRZEZA 1 OPORNIKI BETONOWE

DLA ZMIERZENIA BUDOWLNEGO POD NAZWA:

»-ROZBUDOWA DK 10 NA ODCINKU OD KM 323+800 DO KM 325+432 W MIEJSCOWOSCI DOBRZEJEWICE I
ZAWALY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I PRZEBUDOWA INNYCH DROG PUBLICZNYCH”

W RAMACH REALIZACJI ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN.:

,POPRAWA BRD NA DK 10 W MIEJSCOWOSCI ZAWALY”.

WLOCLAWEK

LISTOPAD 2024
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.03.01

OBRZEZA 1 OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego i opornika betonowego dla zmierzenia budowlnego pod nazwa:
»Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowos$ci Dobrzejewice i Zawaly wraz z
infrastrukturg techniczng i przebudowa innych drog publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.:
»Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci Zawaly”.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem betonowych obrzezy
chodnikowych oraz opornikéw betonowych i obejmuja:

. prace pomiarowe,

. zakup 1 dostarczenie materialdow w miejsce wbudowania,

. wykonanie koryta,

. wykonanie fawy z oporem,

. wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

. ustawienie obrzezy,

. ustawianie opornikow,

. wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

. obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza lub opornika gruntem,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

. inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe oddzielajace chodnik od $ciezki rowerowej lub
nawierzchni¢ zjazdu od pobocza lub pasa gruntowego.

1.3.2. Oporniki betonowe — betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od $ciezki rowerowej lub
nawierzchni¢ zjazdu od pobocza lub pasa drogowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i
europejskimi definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

—  betonowe obrzeza chodnikowe,

—  oporniki betonowe

—  Dbeton (do tawy fundamentowe;j i oporu),

—  podsypka cementowo — piaskowa

—  zaprawa cementowo — piaskowa
2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe i oporniki
Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach 8 cm x 30 cm x 100 cm oraz oporniki betonowe o wymiarach 10 cm x 25
cm x 100 cm.
Nalezy stosowac obrzeza betonowe oraz oporniki zgodnie z normg PN-EN 1340:2004 , Krawezniki betonowe. Wymagania
dla elementoéw betonowych podano w tablicy 1.

Lp. | Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartoéci dopuszczalnych odchytek | C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiaro6w nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskoscii | C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z  udzialem  soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F - klasa 2T
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2.3 | Trwatlosé ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa

wytrzymatos$é wymagania punktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zat. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm?*/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ E $rednia < 6 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jeSli gorma powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czg$ci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu,
nie s3 uwazane za istotne

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy i opornikéw betonowych, ustalone w normie PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

2.3. Beton — lawa z oporem

Do wykonania fawy oraz oporu nalezy stosowa¢ beton klasy C16/20 wedtug normy PN-EN 206-1,,Beton. Czg$¢ 1
wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢”.

2.4. Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke nalezy wykonac¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242
pod wzgledem uziarnienia.

Podsypka cementowo-piaskowa musi charakteryzowac si¢ wytrzymatoscia na §ciskanie nie mniejsza niz R7 = 10 MPa, Ras =
14 MPa.

2.5. Zaprawa cementowo — piaskowa

Zaprawe cementowo-piaskowa do spoinowania obrzezy i opornikoéw nalezy wykonac z piasku i cementu w proporcjach 2:1.
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.

2.6. Inne materialy

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac cement portlandzki klasy co najmniej
32,5N wg PN-EN 197-1 oraz wodg¢ studzienng lub wodociagowa (bez badan).

2.7. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe i oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe i oporniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
. betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej,
. wibratory lub plyty wibracyjne - do zaggszczania taw i oporéw
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe powinny byé wykonane recznie lub lekkim sprzetem
zaakceptowanym przez Zamawiajacego. Pozostate roboty powinny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.1. Transport obrzezy betonowych i opornikow

Betonowe obrzeza chodnikowe i oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
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Transport betonu i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie,
wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”. Dno wykopu nalezy
wyprofilowacé i zagesci¢ przed wykonaniem tawy.

5.2. Wykonanie lawy z oporem

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ recznie poprzez roztozenie i zaggszczenie warstwy betonu o grubosci zgodnej z
rysunkami szczegotow.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych i opornikow

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji obrzezy lub opornikéw betonowych w planie ich wbudowanie
powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami wysoko$ciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m..
Roboty zwigzane w wbudowaniem obrzezy lub opornikéw powinny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz
5 stopni Celsjusza. Wbudowanie obrzezy lub opornikéw nalezy dokona¢ zgodnie z ,.Dokumentacjg Projektows”. Przy
wbudowywaniu nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu obrzezy lub opornikéw oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm
w niwelecie i 5 cm w usytuowaniu poziomym. Obrzeze lub opornik nalezy wbudowac recznie. Obrzeza lub oporniki nalezy
ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci okoto 3 cm. Na tukach nalezy wbudowywac obrzeza Iub oporniki
odpowiednio docigte w celu uksztattowania trasy tuku.

Szczeliny pomigdzy obrzezami lub opornikami powinny mie¢ szerokos¢ do 0,5 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
Whbudowane obrzeza lub oporniki nalezy obsypaé gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz projektowana nawierzchnia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania betonowych obrzezy chodnikowych i opornikow:

a) sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw;

b) sprawdzenie uszkodzen;

c) sprawdrzenie cech fizycznych i mechanicznych

Badania nalezy wykona¢ dla 3 wybranych losowo sztuk obrzezy i opornikow.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jako§¢ dostarczanych
elementéw oraz na wniosek Zamawiajgcego. Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.

Wyniki tych badan przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta i law

Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i faw wynosi +2 cm. Badania
betonu nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy i opornikow

Badania obrzezy oraz opornikdw nalezy wykonywaé zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza lub opornika na 300 mb.
Ustawienie obrzezy oraz opornikow nalezy sprawdzac:

—  ustawienie w planie -co 100 m,
—  wysokos$¢ i rdowno$¢ gornej powierzchni -0 100 m,
—  wypetnienie spoin co 20 m.
Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy oraz opornikéw wynosza:
—  wysokosci 1cm,
—  usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii
prostej i zalaman na tukach),
—  1o6wnos¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowa tatg brukarska).

6.2.3. Badania podsypki
Nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie materiatu do wykonania podsypki cementowo — piaskowe;j:

— 1 probka co 100 m® mieszanki. Zaleca si¢ takze przeprowadzanie badan wytrzymatosci na $ciskanie probki po 7
dniach (R7) i 28 dniach (Rzs), aby okresli¢ rozwoj wytrzymatosci materiatu na przestrzeni czasu, co jest zgodne z
wymaganiami dotyczacymi stabilizacji cementowej w projektach drogowych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami
Wadliwie wykonane odcinki obrzezy lub opornikéw nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia
obrzezy lub opornikow nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

—  wykonanie koryta,

—  rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

—  wypelnienie spoin,

—  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane.
3. PN-B-06250  Beton zwyktly

4.

5. PN-EN 197-1:2013 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytu.

[o)]

PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

. PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
.PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1 wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$c
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.05.01b

SCIEK ULICZNY Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego przykrawegznikowego lub migdzyjezdniowego z prefabrykowanych elementéw
betonowych dla zmierzenia budowlnego pod nazwa: ,,Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800 do km 325+432 w
miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z infrastruktura techniczna i przebudowa innych drég publicznych” w
ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa BRD na DK 10 w miejscowosci Zawaly”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wykonania tawy, ustawienia kraweznika i uloZenia prefabrykowanych elementéw S$ciekowych z betonu na podsypce
cementowo-piaskowej.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni znajdujacy sie na krawedzi nawierzchni drogowej przy
krawezniku, shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukeji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Prefabrykowany element $cickowy - prefabrykowany element budowlany wykonany z betonu niezbrojonego o
ksztalcie i wymiarach okres$lonych np. w Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [15], ktory rozréznia elementy
korytkowe i trojkatne.

1.4.5. Sciek uliczny z prefabrykatéw betonowych — §ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
prefabrykowanych elementow $ciekowych.

1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami prefabrykowanymi wypeliony okre$lonym materialem
wypelniajagcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dhugosci $cieku (nad szczelinami fawy
betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypelniona drogowymi zalewami na goraco lub na zimno,
umozliwiajaca odksztalcenia termiczne $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
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»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
Wszystkie uzyte materialty budowlane musza by¢ dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach
budowlanych [14] i zatwierdzone przez Zamawiajacego.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
—  prefabrykowane elementy $ciekowe,
—  krawezniki,
— beton na tawg,
—  materiat do wykonania podsypki,
—  material do wypetnienia spoin,
—  materiat do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Prefabrykowane elementy $ciekowe
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ prefabrykowanych elementow
Scickowych korytkowych Iub trojkatnych o ksztalcie i wymiarach podanych w Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych [15].

Prefabrykowane elementy $cickowe powinny spetnia¢ nastgpujace minimalne wymagania wg normy PN-EN 1339 —
Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan [7]:

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3 (D),
- wytrzymato$¢ na zginanie: klasa 2 (T),
- obciazenie niszczace: klasa 140 (14),
- nasigkliwo$¢ prefabrykowanych elementow betonowych powinna by¢ < 5,0 %.
- odpornos$¢ na $cieranie: klasa 4 (I).
Jesli dokumentem odniesienia dla prefabrykowanych elementéw sSciekowych jest norma PN-EN 1340 [8], to
powinny one spelnia¢ wymagania o parametrach nie gorszych niz powyzej wg PN-EN 1339.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.
Prefabrykowane elementy $ciekowe moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i
odwodnionym podtozu z zastosowaniem podktadek i przektadek.

2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogdlne

Przy $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych mozna stosowaé krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340
[8] lub krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [9].

2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania dla kraweznikoéw betonowych odpowiadajacych normie PN-EN 1340 [8] podano w OST D-08.01.01b
Ustawienie kraweznikow betonowych [2].

2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania dla kraweznikéw kamiennych odpowiadajacych normie PN-EN 1343 [9] podano w OST D-08.01.02a
Ustawienie kraweznikéw kamiennych [3].

2.5. Beton na lawe

Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedlug PN-EN 206 [5], jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacze;j.

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z kruszywa drobnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 [11]
(piasku naturalnego, kategoria uziarnienia Gr85), cementu powszechnego uzytku klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 [44] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [6] lub wody pitnej,
— Podsypka cementowo-piaskowa musi charakteryzowaé sie wytrzymato$cig na Sciskanie nie mniejszg niz R7 = 10
MPa, R2s = 14 MPa.
b) do wypelniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 z kruszywa drobnego (piasku naturalnego) spetniajgcego wymagania PN-EN
13139 [10], cementu powszechnego uzytku klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008 [6] lub wody pitnej,,
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypehienia goérnej czesSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé zalewy drogowe na goraco (asfaltowo-
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polimerowe) typu N2 wg wymagan normy PN-EN 14188-1 [12] lub zalewy drogowe na zimno (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.) spetniajagce wymagania normy PN-EN 14188-2 [13],

— do wypelnienia dolnej cze¢$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materialow spetniajacych wymagania wg pkt. a), b) lub inny materiat zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania i wyladowania.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzqtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszcezarki wibracyjne plytowe,
— ubijaki rgczne lub mechaniczne,
— sprzet do wypelniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Elementy prefabrykowane i krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone

przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem podczas za — i roztadunku oraz transportu, najlepiej na paletach. Elementy i
krawezniki niespaletowane nalezy uktada¢ na podktadkach i przektadkach drewnianych, rzedami, dlugosciag w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajacym go przed zawilgoceniem i zbryleniem. Cement
w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
zmieszaniem z innymi frakcjami, rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Gotowa mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawegznika,
utozenie $cieku,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Zamawiajacego:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungc przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod tawg¢ powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tfawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykonaé w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany
warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowaé w tawie
szczeliny dylatacyjne, wypelnione zalewami okreslonymi w pkt. 2.6 c).

Bezposrednio po utozeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed odparowaniem wody. Pielegnacje¢ nalezy rozpoczaé
przed uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie
suchej pogody.

5.5. Ustawienie kraweznikéw

Swiatlo (odleglos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie krawegznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w
punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, okreslong w punkcie 2.6 b).

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjna tawy, nalezy szczeling wypelni¢ zalewa okreslong w punkcie 2.6 c).
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5.6. Ulozenie $cieku

Prefabrykowane elementy $cickowe uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej,
odpowiadajgcej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zaggszeza si¢ zaggszezarkami wibracyjnymi.

Utlozenie $cieku z prefabrykatow na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki, $ciek nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna Scieku. Elementy Scieku potozone
obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen.

Spoiny pomi¢dzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekraczaé¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny migdzy
elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawa cementowo-piaskowa spetniajaca wymagania punktu 2.6
b)., zatarte i wygtadzone. Po wypelnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ Scieku nalezy starannie oczyscic.

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST. Goérna czgs$¢ szczelin powinna by¢ wypelniona trwale zalewami drogowymi okre$lonymi
w punkcie 2.6 c).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej szczeling pomigdzy Sciekiem a nawierzchnig jezdni z
betonu asfaltowego nalezy wypehi¢ zalewa drogowa na gorgco okreslong w pkt. 2.6 ¢).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywacé cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych,
krajowa lub europejska oceng techniczng), ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.,

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatldw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Zamawiajacego,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow prefabrykowanych, kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tabela 2.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowa raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3

3 | Wykonanie lawy betonowej Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. W(g pktu 5.5

5 | Ulozenie $cieku Ocena ciagta Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Jw. Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw Scieku

W czasie robo6t zwiazanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac poszczegdlne elementy robot w sposob podany w
punktach 6.5, 6.6 i 6.7.

6.5. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a)

b)

c)

d)

€)

a)

zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

rownos$¢ gornej powierzchni faw.

RoOwnos¢ gormej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach oddalonych od siebie, wybranych
punktach, trzymetrowej taty. Przeswit pomig¢dzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
zaggszczenie taw z kruszyw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegoélnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

wytrzymato$é na $ciskanie betonu uzytkowego do wykonania taw

Na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+Al. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii
whbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c)

rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz lem pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa
lata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite

€)

a)

wypelnienie badanej spoiny,
szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugos$ci, ktéra moze

c)

wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,
wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

6.8. Sprawdzanie wykonania podsypki

Nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie materiatu do wykonania podsypki cementowo — piaskowej:

— 1 probka co 100 m® mieszanki. Zaleca si¢ takze przeprowadzanie badan wytrzymatosci na $ciskanie probki po 7
dniach (R7) i 28 dniach (Rzs), aby okre$li¢ rozwdj wytrzymatoéci materiatu na przestrzeni czasu, co jest zgodne z
wymaganiami dotyczacymi stabilizacji cementowej w projektach drogowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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15.

16.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawg,
wykonana tawa,
wykonane podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” [1] oraz
ejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod $ciek,
wykonanie fawy betonowe;j,
wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
ustawienie kraweznikow z zalaniem spoin,
wykonanie $cieku z prefabrykowanych elementow S$ciekowych wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych

10.2. Normy

PN-EN 197-1  Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i
metody badan

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242  Kruszywa dla niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

10.3. Inne dokumenty

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkow miejskich (KSDUPPM) Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIK

STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog)
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1.1. Zastosowanie $ciekow ulicznych

Scieki uliczne stosuje si¢ jako standardowe rozwiazanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na obszarach

zabudowanych, przy czym:

a)
b)
a)
b)

w przekrojach ulicznych lokalizuje si¢ je przy krawedzi jezdni jako Scieki przykraweznikowe,
na placach postojowych lokalizuje si¢ je przy zewnetrznej ich krawedzi jako Scieki przykraweznikowe lub z dala od tej
krawedzi jako $cieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja $ciekow przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

Scieki przykraweznikowe wykonuje si¢ z materiatu nienasigkliwego w ksztalcie:
trojkatnym, jako przedtuzenie jezdni do krawegznika; obliczeniowa szerokos¢ $cieku przyjmuje si¢ wtedy jako rowna
50,0 cm,
korytkowym; zaglebienie nie powinno by¢ glebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.

Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuje sie z materialu nienasiakliwego w ksztalcie:

trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowa szerokos$¢ $cieku przyjmuje si¢ wtedy jako
rowng 100,0 cm,
korytkowym,; zaglebienie nie powinno by¢ glebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjne $ciekow

Scieki powinny byé wykonane z materiatéw nieprzesigkliwych na podbudowie zapewniajacej trwatosé konstrukcji w

przypadku najazdu kotami pojazdow.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna §cieku wynosi 0,2%.
Woda ptynaca $ciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gornej krawedzi.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -09.01.01

ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
zalozeniem i pielggnacja zieleni dla zmierzenia budowlnego pod nazwa: ,,Rozbudowa DK 10 na odcinku od km 323+800
do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z infrastrukturg techniczna i przebudowg innych drég
publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa BRD na DK 10 w miejscowos$ci Zawaly”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robdt zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Okres$lenia podstawowe

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czgsci

organicznych. Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glgbokosci zalegania.

Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewow oraz pnaczy

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W przypadku drzew
powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped glowny), nie przycigty na korong i nie podkrzesywany, na ktéorym sa
réwno roztozone pgdy boczne z ktdrych pierwszy wyrasta na wysokos$ci okoto 40 cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje si¢ wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem oraz koronag.

Przewodnik - ped gléwny stanowigcy o$ drzewa.

Pien - nieugateziona dolna czg$¢ przewodnika.

Obwad pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Szyjka korzeniowa — cz¢$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.

System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez ro$ling.

Wysoko$¢ sadzonki — dlugo$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Szeroko$¢ sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkolce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie, majace na celu
rozwinigcie zwartego systemu korzeniowego.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin.

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkoéw uzyzniajacych, wypetiaczy,
hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowe;j stabilizowanej na promienie UV, w kolorze czarnym, lub
geowldoknina, stanowigca membran¢ migdzy gruntem a kora drzewna, stosowana w celu przeciwdzialania wzrostowi
chwastow.

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i ro$lin dwuliciennych w granicach robo6t ziemnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
odpowiedniej ustawie oraz w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw oraz pozyskania i sktadowania podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”
2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekracza¢ 1 roku, zgodnie z PN-S-02205,
a) ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawcg i zgtoszona do
zatwierdzenia przez Zamawiajacego powinna posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:

j)  brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,
k) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wigkszych niz 5 cm,
I)  optymalny sktad granulometryczny:

a) frakcja ilasta (d<0,002mm) 12-18%

b) frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%

c) frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45-70%
m) zawarto$¢ fosforu: 40-80 mg/dm3
n) zawarto$¢ potasu: 125-200 mg/dm3
0) zawarto$¢ magnezu: 60-120 mg/dm3
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p) zawarto$¢ fosforu: 50-100 mg/dm3
q) stopien wilgotno$ci ziemia $wieza (chtodna w dotyku),

r) obecno$¢ czgsci organicznych: > 2%,

s) zawarto$¢ prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotow: > 2%

t) odczyn pH:

a) dla trawnikow takowych 5,5 -6,5,
b) dlaroélin liSciastych 6,0 —7,5,
c) dlaro$liniglastych <5,5,

u) zasolenie <1 g/dm3

Wyzej podane wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczgciem robot.
Okreslenie zasobnosci i odczynu gleby w sktadniki mineralne wykona¢ metoda laboratoryjna jak opisano w ,,Wytycznych
zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad” — zatacznik do
zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych.
Zaklada si¢ ze ziemia urodzajna do zakladania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu pod projektowane
nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczgeciem robodt budowlanych i zmagazynowany w pryzmach zgodnie z SST
D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wlasciwosci lub zakupiona ziemia urodzajna.
Ponadto ziemia urodzajna powinna spetnia¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395).
Zamawiajacy zleca wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom.
2.2. Ziemia ogrodnicza
Do zaprawienia doléw pod drzewa, krzewy i pnacza nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodniczej. Zakupiona ziemia ogrodnicza
powinna posiada¢ aktualne badania wlasciwosci i przydatnosci do uprawy roslin. Powinna odpowiadaé wymaganiom
projektowanych gatunkow roslin, posiada¢ wlasciwosci umozliwiajace ich prawidlowy rozwoj, by¢ wilgotna oraz wolne od
kamieni i zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przeroénigta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczone
chemicznie. Odczyn pH dla roélin liSciastych powinien wynosi¢: 6,0 — 7,5, dla roslin iglastych: <§,5.
2.3. Nawozy mineralne
Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek nawozdéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. Dobor
nawozow powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne
powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i
udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. Nawozy nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej,
krystalicznej lub granulatu zakonczy¢ 7 dni przed sadzeniem lub siewem.
2.4. Hydrozele
Dodatki do podloza, ktére poprawia stosunki powietrzno wodne gleby, zwigkszaja dostgpnos¢ wody dla roslin, co jest
niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panuja wzdtuz drogi. Ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe wzdhiz drogi
zaleca si¢ stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotow, w ilo$ci nie mniej niz 0,12 kg na 1 m3 zaprawy.
2.5. Preparaty mikoryzowe
Do mikoryzacji nalezy stosowal preparaty zawierajace zywe strzepki grzybni przeznaczone dla danej grupy roslin.
Dawkowanie i sposob prowadzenia mikoryzacji be¢dzie zalezat od wskazan producenta oraz wykorzystanego materialu
sadzeniowego.
2.6. Roslinny material sadzeniowy
Do nasadzen nalezy wykorzysta¢ tylko drzewa i krzewy z wyhodowanym z zakrytym systemem korzeniowym i dostarczone
na miejsce sadzenia z brylta korzeniowa (balotowane lub w pojemnikach). Material sadzeniowy powinien by¢ mikoryzowany.
Jezeli nie ma mozliwosci pozyskania mikoryzowanego materiatu sadzeniowego nalezy przed lub bezposrednio po posadzeniu
zastosowaé zabieg polegajacy na majoryzacji nasadzen. Kazde przeznaczone do nasadzen drzewo lub krzew powinny
posiadac¢ etykiete. Na etykiecie powinny znalez¢ si¢ nizej wymienione informacje:

—  nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;

—  wysoko$¢ roéliny,

—  rodzaj pojemnika,

—  nr $wiadectwa pochodzenia danej partii materialu sadzeniowego, wg PN-R 67025:1999 zatacznik A;
—  oznaczenie partii materiatu sadzeniowego;

—  adres i nazw¢ producenta.

Etykietki z nazwg gatunkowa nalezy zdja¢ z sadzonek dopiero po ostatecznym odbiorze
nasadzonej zieleni. Drzewa z bryla korzeniowa przeznaczone do nasadzen powinny spelia¢ nastepujace wymogi
jakosciowe:

—  liczba szkotkowan (przesadzen w szkotce) — min. 2x, optymalnie: 3x-4x

— prawidlowo uformowany z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany: pokroju, wysokosci,
szerokosci 1 dlugosci pedéw oraz réwnomiernego rozkrzewienia i rozgalezienia, a takze odpowiednich proporcji
miedzy pniem, korong i bryta korzeniowa,

— wyrownany pod wzgledem wysokosci, ksztaltow koron i obwodoéw pni, o prostych pniach, symetrycznych
koronach i dobrze uksztattowanych brytach korzeniowych,

—  w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otaré¢ kory i innych uszkodzen mechanicznych, bez objawoéw bedacych skutkiem
niewlasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podkladki, z zabliznionymi ranami, bez oznak choréb
grzybowych i szkodnikoéw

—  bryla korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czgsci nadziemnej, zwarta,

—  nieprzesuszona, lekko wilgotna i prawidtowo zapakowana (balot), badz korzenie wyksztalcone proporcjonalnie w
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stosunku do rozmiaréw pojemnika (kontenery), korzenie nie moga by¢ zbite i powinny by¢ widoczne po
zewnetrznej stronie bryly korzeniowe;.

— roéliny z bryla korzeniowa powinny by¢ zabezpieczone tkanina, ktora rozktada si¢ max. 1,5 roku po posadzeniu,
dodatkowo w przypadku drzew liSciastych o obwodzie >14 cm, bryla korzeniowa powinna by¢ zabezpieczona
dodatkowo siatka druciang z drutu ocynkowanego.

Zamawiajacy nie dopuszcza nasadzen drzew z gotym korzeniem
Wymagane parametry dla roslin do nasadzen:
a) drzewa liSciaste formy piennej:

—  wysokos¢ pnia pod korong dla drzew w bezposrednim sasiedztwie ciaggdw komunikacyjnych: min. 2,0m,

—  obwdd pnia mierzony na wysoko$ci 1 m: min. 14-16 cm dla ciggdéw pozamiejskich i min 16-18 dla miast,

—  $rednica bryly korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy wigksza od obwodu pnia mierzonego na
wysokosci 100 cm.

—  bryla korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czgsci nadziemnej, zwarta,

—  sadzonki drzew lisciastych danej formy i wysokos$ci pnia (Pa) musza mie¢ rowng wielkos¢ i korong na tej samej
wysokosci;

b) drzewa lisciaste formy naturalnej:

—  wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do paka szczytowego: min. 2,0 m drzewa iglaste:
—  wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do paka szczytowego: min. 1,25 m

Zaleca si¢ aby material sadzeniowy, szczegdlnie gatunkoéw drzew i krzewow iglastych, zostat poddany mikoryzacji.
Dostarczony sadzeniowy materiat roslinny powinien by¢ zgodny z aktualnymi Zaleceniami jako$ciowymi dla ozdobnego
materialu szkotkarskiego Zwiagzku Szkotkarzy Polskich. Do nasadzen nie nalezy wykorzystywaé obcych gatunkow
inwazyjnych. Nasadzenia powinny by¢ prowadzone z jak najwickszym udziatem gatunkoéw rodzimych, nalezy dazy¢ do
wykorzystania materialu roslinnego z wykorzystaniem lokalnych populacji gatunkoéw. Materiat sadzeniowy nie moze
pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego, wyznaczonego z uwagi na dlugosci trwania okresu wegetacyjnego.
Roslinny materiat sadzeniowy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, uwzgledniajaca wymagania gatunkowe
materialu sadzeniowego.

2.7. Drzewa

Rosliny do nasadzen powinny mie¢ nast¢pujace cechy:

—  pedy korony u drzew nie powinny by¢ przycicte,

—  pak szczytowy przewodnika u drzew powinien by¢ wyraznie uformowany,

—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przeduzaé¢ przewodnik,

—  pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

—  przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

—  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

—  bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna do wielkosci rosliny,

—  powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomigdzy bryta korzeniowa, pniem i korona,

—  ro$liny powinny by¢ odporne na dziatanie soli.

Wady niedopuszczalne sadzonek:

— uszkodzenia mechaniczne roslin,

—  odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

—  $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

—  zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
—  martwice i pgkniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

—  dwupegdowe korony drzew formy piennej,

—  uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

—  wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,

—  objawy niewlasciwego nawozenia i agrotechniki

—  zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

—  jednostronne utozenie pedéw korony i krzywizny pnia > 2 cm.

—  zlamanie wierzchotka przewodnika;

—  zlamanie jednego z pedow bocznych w okoétku;

—  odamanie wigcej niz potowy szkieletowego pedu korony;

—  rozpadnigcie si¢ bryty korzeniowe;j; $lady zerowania szkodnikow;
— oznaki chorobowe;

—  zwigdnigcie i pomarszczenie kory na pedach;

—  martwica kory na przewodniku i pedach korony (szkieletowych).

Wszelkie zmiany dotyczace materiatu roélinnego powinny by¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego W uzgodnieniu z
Projektantem.

Jakos¢ zakupionych ro$lin musi by¢ zachowana podczas transportu i przechowywania roslin — do czasu posadzenia rosliny
powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem, nie moze tez dojs¢ do ich uszkodzenia.
2.8.Nasiona traw.

Wybdr gatunkow nalezy dopasowaé do warunkow miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia i
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ekspozycji na stonce. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie. Wybor gatunkow traw
nalezy dostosowa¢ do terenu pod obsiew. Sktad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego. Zaleca
si¢ stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy,
klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania, nazwy gatunkow po tacinie.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do warunkow terenowych, nalezy
wykona¢ mieszanke na zamowienie. Poszczegdlne gatunki do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klasg,
zdolnos¢ kietkowania.

Zdolnos¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢ zachowane do czasu
odbioru robot.

W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikow takowych poza granicami robot ziemnych nalezy uwzglednic okoto 10%
udziat wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.

2.9.Materialy do hydrosiewu.

Do wykonania trawnikow takowych hydrosiewem poza granicami robdt ziemnych zaleca

si¢ zastosowa¢ mieszanke o nastepujacym sktadzie:

a) mulcz (biodegradalny materiat naturalny),

b) produkowany z wtdrnie przerobionego papieru lub drewna) 155 - 200 g/m2
c) substancje klejace 25 - 30 g/m2

d) mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m2

e) nawdz startowy (wymagania w pkt. 2.5) 35 - 50 g/m2

f)  hydrozel 1,1 g/m2

g) biostymulant wzrostu (mieszanke hormonoéw wzrostu i witamin) 4 — 5 ml/m2

Wszystkie sktadniki hydrosiewu musza posiadaé dopuszczenie do stosowania w agrotechnice. Sklad mieszanki do
hydrosiewu winien zosta¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego.

2.11.Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujace

Kazde drzewo lisciaste powinno by¢ mocowane do 3 palikéw z impregnowanego drewna o srednicy przy drzewach o obw.
pnia do 18 cm o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale i wysokosci w zalezno$ci od wysoko$ci pnia pod korona, (paliki
powinny by¢ wkopane w ziemi¢ na gltgboko$¢ min, 1 m, pozostata czg§¢ powinna siega¢ pod koron¢ drzewa) potaczonych ze
soba poprzeczkami.

Paliki powinny by¢ zaimpregnowane ci$nieniowo, co uchroni je przed szybka degradacja.

Pien drzewa powinien by¢ przymocowany do palikéw elastyczng tasma do mocowania drzew o szerokosci min 40 mm i by¢
wykonana z tkaniny elastycznej umozliwiajacej swobodny przyrost drzewa na grubos¢. W miejscu mocowania tasma, pien
nalezy zabezpieczy¢ juta.

Podczas wbijania palika nalezy zwroci¢ uwage aby nie powodowato to uszkadzania bryty korzeniowe;.

Palik musi zosta¢ wbity przed zasypaniem warstwg gleby prochniczej i przed zatozeniem specjalnych umocnien. Palik nie
moze dotykad pnia ani pedow drzewa i musi by¢ sztywno osadzony.

2.12.Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewow i pngczy powinna pochodzié¢ ze Zrodet
niebudzacych watpliwosci.

2.13.Srodki ochrony roslin

Do stosowania moga by¢ dopuszczone tylko te $rodki ochrony roslin, ktore przy prawidlowym stosowaniu, zgodnie z ich
przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i $rodowiska i posiadaja zezwolenie na
dopuszczenie do obrotu. O kazdym uzyciu srodkéw ochrony ro$lin i jego przyczynach nalezy poinformowaé Zamawiajacego
lub jego uprawnionowgo przedstawiciela.

2.14.Mata przeciwchwastowa

Mata przeciwchwastowa do zastosowania na terenie przeznaczonym pod nasadzenia w celu zabezpieczenia przed wzrostem
chwastéw, stanowigca membran¢ mig¢dzy gruntem a korg drzewng, powinna by¢ wykonana z folii polipropylenowej
stabilizowanej na promieniowanie UV, w kolorze czarnym lub geowtéwkniny.

Wybdr szerokosci i dlugosci mat produkowanych w rolkach nalezy do Wykonawcy.

Mata przeciwchwastowa powinna by¢ sktadowana i przechowywana zgodnie z zaleceniami producenta.

Mata przeciwchwastowa blokuje dostep promieni stonecznych do gleby, nie dopuszczajac w ten sposdb do wzrostu
chwastéw. Mata ma jednoczesnie pozytywny wplyw na posadzone rosliny - przepuszcza wodg, nawozy ptynne i powietrze,
jednoczes$nie ograniczajac wysuszanie oraz utrzymujac wilgo¢ i cieplo ziemi. Dzigki stabilizacji na promieniowanie
stoneczne UV trwalo$¢ maty wynosi ok. 5 lat.

Do mocowania maty nalezy zastosowac szpilki w ksztalcie odwrdconej litery ,,U”, co ulatwia wbicie szpilki w grunt.
Jednoczesnie ptaski spod szpilki przytrzymuje matg nie rozdzierajac jej i przyszpila ja do ziemi.

2.15.0slony opaskowe na pnie drzew

Ostony opaskowe na pnie drzew chroniace przed zwierzyna powinny by¢ wykonane z materiatlu azurowego, ktory zapewni
dobra cyrkulacj¢ powietrza wokot pni drzew. Wysoko$¢ oston powinna by¢ dostosowana do wysokosci pni posadzonych
drzew. Ostony umieszczone bezposrednio na pniach winny rozszerza¢ si¢ wraz ze wzrostem obwodu drzew. Mozna takze
zastosowaé ostony w postaci tub lub oston siatkowych o $rednicy okoto 10 cm zamocowanych do palikéw osadzonych w
gruncie. Wybor rodzaju ostony nalezy do Wykonawcy. Warunkiem jest prawidlowe zabezpieczenie pni drzew przed
zwierzyna, nie powodujace hamowania wzrostu ani uszkadzania drzew. Sposob zabezpieczenia pni drzew przed zwierzyna
winien by¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostana przez
Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprawnego
sprzgtu:

—  sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

—  glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

—  walcow kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikow do zaktadania powierzchni obsianych,

—  kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

—  $widrow glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

—  sekatoréw, nozyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,

—  sekatorow do przycinania gatezi,

— opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

—  cystern z woda pod ci$nieniem do zraszania oraz we¢zy do podlewania,

—  drobnego sprzetu recznego (np. lopaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny),

— sprzetu do pobierania probek humusu ($widra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkow lub pudetek
tekturowych, kartek do opisywania probek) lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Transport roslinnego materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem pod warunkiem, ze nie spowoduje
powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jakosci transportowanego materialu roslinnego.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed ztamaniem, uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pedow. Ro$liny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ transportowane w
pojemnikach.

Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez producentéw poszczegolnych materiatow. Wybdr $rodka transportu
zalezy od odlegtoéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

4.2. Transport materialéw do wykonania robot

Transport materiatow do wykonania prac dotyczacych realizacji zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi przez
Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatbw Wykonawca powinien usung¢ z ziemi urodzajnej i ogrodniczej
zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie itp.

W czasie transportu drzewa, krzewy i pnacza musza by¢ zabezpieczone przed wyschnigciem, przemarznigciem oraz przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej i czgéci nadziemnych. Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Czas pomi¢dzy przygotowaniem w szkotce materiatu do transportu, a sadzeniem musi by¢ skrocony do
minimum. W przypadku gdy rosliny nie moga by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia na teren budowy, material musi by¢
odpakowany i1 przechowywany w miejscu zacienionym z mozliwoscig podlewania. Nalezy dopilnowac, aby materiat
przygotowany w szkotce podczas transportu oraz sktadowania na terenie budowy nie przesecht, ani nie zostal wystawiony na
dluzszy czas na bezposrednie dzialanie promieni stonecznych.

W przypadku kiedy przechowywanie moze potrwaé kilka dni, materiat szkotkarski nalezy utozyé w miejscu ocienionym,
ostonietym od wiatru i odpowiednio zabezpieczy¢ przed wysychaniem, badZz zadolowaé. Wskazane jest rdéwniez
zabezpieczenie korzeni hydrozelem.

System korzeniowy ro$lin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowac. Podczas okresu dotowania materiat szkotkarski
nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Nie wolno dopusci¢ do przesuszenia bryt korzeniowych roslin
zardwno balotowanych, jak i w pojemnikach.

Transport mieszanek do siewu, materialdw do hydrosiewu, materiatéw do Scidtkowania oraz pozostatych materiatéw moze
by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materialy powinny by¢
chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz projektowane drzewa poza
granicami robot ziemnych sg nastgpujace:

—  Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

—  Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa poza granicami robo6t ziemnych, na ktorych adaptowano
istniejacy humus nalezy skosi¢ ro$linnos¢, zdja¢ darning i przekopaé teren na glebokos¢ maksymalnie do 20 cm
(wykona¢ orkg). W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych koszenie roslinnosci, zdjecie darniny i
przekopanie gleby nalezy wykonaé recznie, w sposob nie powodujacy uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku
gleb zbyt zwigztych — przemiesza¢ wierzchnia warstwe gleby z piaskiem lub kompostem. Wykonaé niwelacj¢ terenu
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i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorosltego czlowieka nie powinny pozostawia¢ §ladow). Roztozy¢ warstwe
ziemi urodzajnej. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm.

Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, poza granicami roboét ziemnych, z ktérych w ramach
robot przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu, roztozy¢ dolng warstwe humusu
nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do poziomu o 15 c¢cm nizszego niz docelowy poziom oraz na jego
powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.

Na powierzchniach po rozbidrkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane drzewa na terenie
ptaskim poza granicami robot ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnig warstwe ziemi urodzajnej o grubosci minimum
15 cm. Dolng warstwe¢ uzupetniajaca, o grubosci zaleznej od gruboéci rozebranej nawierzchni, mozna wykonaé z
humusu nieuzdatnionego.

Przed rozlozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ zalecane przez stacj¢ chemiczno — rolnicza nawozenie. Nalezy
uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomigdzy zastosowaniem nawozoéw w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu a
rozpoczeciem prac zwigzanych z sadzeniem roslin.

Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, roz§cielona réwna warstwa oraz odpowiednio zageszczona i
starannie wyréwnana.

W miejscach projektowanych nasadzen podloze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotdw pod
nasadzenia ziemig ogrodnicza.

Ziemi¢ urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem walowaé watem
gladkim a nastgpnie watem kolczatka lub zagrabicé.

Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez Panstwowa
Inspekcje¢ Ochrony Roslin.

5.2. Sadzenie drzew

5.2.1.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew

—  Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem roslin nalezy wykonywaé ze zwroceniem uwagi na uzbrojenie terenu.
—  Drzewa nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.

—  Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zostaé oczyszczony z zanieczyszczen i odchwaszczony.
Zanieczyszczenia nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawa o odpadach,

—  Powierzchnie pod nasadzenia nie beda obsiewane przed wykonaniem nasadzen, za wyjatkiem terenu skarp,
gdzie dopuszcza sie¢ wykonanie nasadzen po przeprowadzeniu obsiewu (w celu umocnienia skarp). Nalezy
wtedy zdja¢ darning na powierzchni roztozenia maty kokosowej pod nasadzenia pnaczy przy ekranach oraz
odchwascié, wyrownac i oczyscic teren z zanieczyszczen.

—  Powierzchnie ,,martwe” tj. nie wykorzystane technicznie i uzytkowo tereny np. za ekranami, w tacznicach, w
srodku rond zaleca si¢ obsia¢ gatunkami pnaczy np. bluszczem lub innym gatunkiem tego typu.

— Rosliny produkowane w pojemnikach moga by¢ sadzone przez caty rok o ile pozwalaja na to warunki
atmosferyczne.

— Rosliny lisciaste z balotowana bryla korzeniowa zaleca si¢ nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym wczesng wiosng
po rozmarznigciu gleby lub jesienia.

—  Roéliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

—  Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢ i zabezpieczy¢ fungicydem.
—  Przed sadzeniem rosliny powinny zosta¢ podlane.

—  Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa.

— Doty pod drzewa, powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemia ogrodnicza.

—  Wielkosci dolow powinna by¢ dostoswana do wielkosci bryly korzeniowej sadzonek (doty musza by¢
przynajmniej 30-40 cm glgbsze i przynajmniej 30-40 cm z szersze w stosunku do wielkosci bryly korzeniowe;j);

— Dla zwigkszenia przepuszczalnosci dotdéw, nalezy wykonaé¢ bruzdy w ich $cianach oraz obrzezach dna za
pomoca np. szpadla.

—  Przed sadzeniem ro$lin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach) nalezy usunaé
pojemnik.
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—  Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z bryla korzeniowa okryta workiem jutowym lub zabezpieczonym
siatkg druciang nie nalezy przecinaé juty lub siatki.

—  Drzewa lisciaste formy piennej nalezy opalikowaé przy uzyciu 3 palikdéw o obw. pnia do 18 cm pale o $rednicy 6
cm, powyzej 18 cm pale o $rednicy 8 cm, trwale potaczonych ze soba poprzeczkami w dolnej i gornej czesci. Pien
drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujac go do palikow tasmg ogrodnicza. Paliki nalezy wbi¢ w ziemig¢ przed
zasypaniem dotu gleba. Poprzeczki mocowane do palikow w celu ich stabilizacji nie mogg powodowaé otarcia
dolnych galezi, dlatego tez zaleca si¢ umieszczac je ponizej ostatniego okotka na przewodniku.

—  Drzewa lisciaste formy naturalnej nalezy opalikowa¢ przy uzyciu 3 palikow o obw. pnia do 18 cm pale o $rednicy
6 cm, powyzej 18 cm pale o $rednicy 8 cm. Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujac go do palikow tasma
ogrodnicza. Paliki nalezy wbi¢ w ziemig¢ przed zasypaniem dotu gleba.

—  Po posadzeniu roslin nalezy usuna¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowac miski:

—  Posadzone ro$liny nalezy obficie podla¢ woda (nawet podczas deszczu) — pierwsze podlanie nie pozniej niz po
dwoéch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach.
Dawka wody powinna wynosi¢ min. 10 I pod kazdy krzew i pnagcze oraz min. 30 I na kazde drzewo,

—  Po podlaniu roslin nalezy uzupehi¢ osiadajaca ziemig.
—  Po posadzeniu usuna¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

—  Po podlaniu i uzupetnieniu osiadajacej ziemi, powierzchnie pod nasadzeniami drzew sadzonych pojedynczo i w
luznych grupach nalezy w miskach rozlozy¢ mate przeciwchwastowa w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja
Projektowa. Matg¢ nalezy nacia¢ w sposob umozliwiajacy jej roztozenie wokot pni drzew i pojedynczych
krzewow oraz przymocowa¢ do podloza za pomoca szpilek w sposéb gwarantujacy jej wlasciwe umocowanie
wokot sadzonek. Dla nasadzen drzew sadzonych w zwartych grupach nalezy rozlozy¢ mate przeciwchwastowa
przed wykonaniem nasadzen na powierzchni zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Matg nalezy przymocowacd
do podtoza za pomoca szpilek. W miejscu wyznaczonych nasadzen mat¢ nalezy rozcia¢ na krzyz. Po wykonaniu
nasadzen naci¢ta mat¢ przeciwchwastowsg nalezy przymocowaé do podloza za pomoca szpilek w sposob
gwarantujacy jej wlasciwe umocowanie wokol sadzonek. Nastepnie na powierzchni maty nalezy rozscieli¢
warstwe $ciotki (kory lub zrebkow) grubosei 5 cm:

— Dla drzew sadzonych w odleglosci mniejszej lub réwnej 2,0 m od skrajnych nasadzen — na calej obsadzonej
powierzchni, z zatozeniem 0,5 m kohierza od linii skrajnych miejsc nasadzen,

W terenach otwartych, w zieleni zlokalizowanej poza ogrodzeniem drogi, nalezy zastosowa¢ ostony opaskowe na pnie drzew
chronigce drzewa przed zwierzyna.
5.2.2. Pielegnacja nasadzen
W miarg potrzeby nalezy stosowaé repelenty i/lub ostony przed zgryzaniem.
Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé¢ w okresie gwarancji okreslonym przez Zamawiajacego w
warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania terenow
zieleni. W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia pelne uzupelnianie nasadzen, ktore zostaty zakwalifikowane jako
nieudane na koszt wlasny.
Pielggnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

—  Podlewaniu w miar¢ potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub wcze$nie rano).
- Odchwaszczaniu mis i koszeniu chwastoéw wokot nasadzen.

- Nawozeniu. Rodzaj i dawki nawozow nalezy dobiera¢ na podstawie analiz prob gleby z mis pod nasadzeniami i
zalecen nawozowych wykonanych przez Stacj¢ Chemiczno- Rolniczg. Badania nalezy wykona¢ przynajmniej 2 razy
w okresie gwarancyjnym. Badania na poczatku okresu gwarancyjnego shuzg ustaleniu sktadu i dawek nawozowych.
Badania pod koniec okresu gwarancyjnego stuza do ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia (badania musza
by¢ wykonane w terminie umozliwiajacym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikow ze Stacji - najlepiej na
wiosng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

6.2.Drzewa

W ciagu 12 miesigcy od przekazania obiektu (drogi) do uzytkowania Wykonawca przeprowadzi oceng udatnosci nasadzen a
wyniki protokolarnie przekaze Zamawiajacemu. Oceng udatnos$ci nasadzen.

Wykonawca bedzie przeprowadzat corocznie, do konca okresu obowigzywania gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.1.Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiaru robét sa:

* m2 (metr kwadratowy) dla:

- przekopania gleby,

* szt. (sztuka) dla:
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- sadzenia i pielggnacji drzew.

Ilosci obmiarowe zostaty podane w przedmiarze robot

Obmiar powierzchni trawnikoéw oraz ilo$¢ nasadzen drzew, powinien by¢ zgodny z wielko$ciami okreslonymi w projekcie
branzowym zieleni i wykonany w obecnosci inspektora nadzoru inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbior robét z zakresu zagospodarowania terenu zielenia

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu, przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe begdzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla danej roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt obejmowac beda:
0 robocizng bezposrednia wraz z narzutami,

warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z narzutami,

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.
9.2.Cena jednostki obmiarowej.
Platno$¢ za wykonane prace zakresu zagospodarowania terenu zieleniag powinna by¢ zgodna z projektem
branzowym zieleni, przedmiarem roboét i przyjetym kosztorysem ofertowym wykonawcy.
Placi si¢ za faktycznie wykonang i odebrang ilo$¢ robot okreslona w jednostkach obmiarowych jak w pkt 7 oraz wg cen
jednostkowych przyjetych w kosztorysie ofertowym wykonawcy.
Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa podana przez Wykonawce w odpowiednich pozycjach Przedmiaru Robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

- PN-R-67026 Materiat sadzeniowy, sadzonki drzew i krzewow do nasadzen

- PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

10.2. Podstawy prawne.

- Ustawa 0 Ochronie Przyrody z dnia 16 kwietnia 2004r. - Dz.U.2024 p0z.1478 z p6z. zm.
- Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r. - Dz.U. 2024 poz. 725 z pdz. zm.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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KANALY TECHNOLOGICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kanatow technologicznych dla zmierzenia budowlnego pod nazwa: ,,Rozbudowa DK 10 na
odcinku od km 323+800 do km 325+432 w miejscowosci Dobrzejewice i Zawaly wraz z infrastruktura techniczna i
przebudowa innych drog publicznych” w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,Poprawa BRD na DK 10 w
miejscowosci Zawaly”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru roboét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
kanatow technologicznych podziemnych w pasie drogowym. ST nie obejmuje umieszczenia kabli w kanatach urzadzen
technologicznych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Kanat technologiczny — ciag ostonowych elementow obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow lub urzadzen
stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:
a) wurzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego,
b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami
zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

1.4.2. Ciag kanatu technologicznego - odcinek migdzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych jeden za
drugim i polaczonych ze soba elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach
drogowych obiektow Zamawiajacyskich.

1.4.3. Elementy kanatéw technologicznych - ciagi i wiazki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub zasobniki
oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatow technologicznych i ich ciggow.

1.4.4. Kanat technologiczny przepustowy (KTp) - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcja nawierzchni drogowych, utwardzonych
poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdéow drogowych, a takze w
miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

1.4.5. Mikrokanalizacja kablowa - zespot podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli §wiattowodowych.

1.4.6. Skrzyzowanie kanatu technologicznego =z innymi obiektami budowlanymi Iub $rodladowymi wodami
powierzchniowymi - odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektow
budowlanych lub srédladowych wod powierzchniowych.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknietym pokrywa, umozliwiajgce dostep do
rur (kanatéw) lub mikrokanalizacji kablowej w ciagach kanatéw technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji
urzadzen infrastruktury oraz montaz i konserwacj¢ urzadzen i kabli.

1.4.8. System kanatéw technologicznych - sie¢ ztozona z ciaggdéw kanatow technologicznych, przeznaczona do ochrony i
prowadzania izolowanych przewodow i/lub kabli, pozwalajaca na ich wcigganie lub wymiang, ale nie na wktadanie boczne.

1.4.9. Wspotwykorzystanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - usytuowanie kanatlu
technologicznego na obszarze bedacym w strukturze innych obiektow budowlanych.

1.4.10. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtorne;j.

1.4.11. Kanalizacja wtérna - zesp6l rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.12. Zasobnik - zbiorik stanowiacy oston¢ dla ztacza kabla lub mikrokabla §wiattowodowego i ich zapasow.
1.4.13. Zwienczenie studzienki kablowej — cz¢$¢ studzienki sktadajaca si¢ z korpusu i pokrywy.
1.4.14. Korpus — czgé¢ zwienczenia studzienki, stanowigca obudowe i podparcie dla pokrywy.

1.4.15.Wtaz studni — otwor wejsciowy do studni zamykany pokrywa.
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1.4.16. Rama studni — obramowanie wlazu studni.

1.4.17. Kolumna wsporcza — pionowa rura lub listwa przy $cianie studni umozliwiajaca zamocowanie wspornikow
kablowych.

1.4.18.Wspornik kablowy — poziome rami¢ mocowane do kolumny wsporczej.
1.4.19. Osadnik — zaglt¢bienie w dnie studni utatwiajace odprowadzenie wody deszczowej do gruntu.
1.4.20. Wietrznik — metalowy element z otworami zamocowany w pokrywie przeznaczony do wietrzenia studni.

1.4.21. Osprzet do kanalow — elementy przeznaczone do polaczenia jednego elementu lub wigkszej liczby elementow
systemu kanatoéw technologicznych lub do zmiany ich kierunku.

1.4.22. Rura ostonowa przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu
o nie gorszych wlasciwosciach przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach
skrzyzowa¢ z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu.

1.4.23. Rura ostonowa zblizeniowa — rura grubos$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o
nie gorszych wlasciwo$ciach przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggéw kablowych na odcinkach zblizen
z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu.

1.4.24. Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienie mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen i
skrzyzowa¢ budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odleglos¢ telekomunikacyjnych obiektow
budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odleglos¢ podstawowa lub glebokos¢ podstawowa o nie
wigcej niz 50%.

1.4.25. Zabezpieczenie szczegdlne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienie mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen i
skrzyzowac¢ budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢ telekomunikacyjnych obiektéw
budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odlegtos¢ podstawowa lub glgbokos¢ podstawowa jest
mniejsza niz 50%, lecz wigksza niz 25% odlegtosci podstawowej lub glebokosci podstawowe;.

1.4.26. Zblizenie telekomunikacyjnego obicktu budowlanego — odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej,
przebiegajacy wzdhiz innego obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odleglos¢ podstawowa.

1.4.27. Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu, przy ktorej
nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegodlnego na odcinkach zblizen lub skrzyzowan.

1.4.28. Gl¢bokos¢ podstawowa - najmniejsza giebokos$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu budowlanego,
dla ktorego nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegbdlnego.

1.4.29. Kanat przylaczeniowy (KTps) — cigg kanatu technologicznego stanowigcy odgatezieniu od glownego ciggu KT do
punktéw uzytkowych (koncowych).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
System kanalow technologicznych powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ umieszczenia i eksploatacji:
- kabli telekomunikacyjnych, w szczegoélno$ci $wiattowodowych, o odpowiednich $rednicach oraz linii
elektroenergetycznych, niezwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego;

- kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciagach rur;

- urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego;

- urzadzen systemow sygnalizacji wlamania.

Kanaty technologiczne powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ kanaty technologiczne [30].

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym powinny by¢ zgodne z Ustawg 0 wyrobach budowlanych
[29],1j.:

- by¢ oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG,
uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- by¢ oznakowany znakiem B (budowlanym), albo

- by¢ umieszczony W okreslonym przez Komisje¢ Europejska w wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje
wilasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wiasciwosei technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

- wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie czlonkowskim UE, zostal nieobjety zakresem
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przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okre§lony w
odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
albo

- posiada krajowa oceng techniczng lub europejska ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wlasciwosci technicznych i uzytkowych).

2.2. Materialy do wykonania kanalu technologicznego

Podstawowymi elementami kanalu technologicznego sa: rury ostonowe, mikrorury, rury S$wiattowodowe,
studzienki kablowe z osprzetem, zasobniki, elementy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne (tasmy, markery).

Wewnatrz elementéw kanatu nie powinno by¢ ostrych krawedzi, zadziorow, wyplywek lub innych wad, ktére moga
uszkadza¢ izolacje przewodow lub kablu albo spowodowac obrazenia u instalatora lub uzytkownika.

Material do wykonania elementéw kanatlu technologicznego rozprzestrzeniajacy plomien powinien mieé¢ barwe
pomaranczowa. Kolor materialu nie powinien by¢ uzyskany przez malowanie lub inne barwienie powierzchniowe.

Kolor materialu nie rozprzestrzeniajacego ptomienia moze by¢ dowolny, z wyjatkiem zéttego, pomaranczowego
lub czerwonego, chyba ze wyrdb jest wyraznie oznakowany, ze jest wykonany z materialu nie rozprzestrzeniajacego
plomienia.

W przypadku budowy kanatlu w miejscach narazonych na dziatanie promieni UV nalezy stosowaé si¢ materialy
odporne na ich dziatanie.

Elementy kanatow technologicznych oraz instalacje z tym zwigzane powinny zapewniaé trwato$¢ i funkcjonalnosé
sieci przez okres 30 lat.

Sie¢ kanatow technologicznych powinna umozliwia¢ zacigganie i wyciaganie kabli (mikrokabli) $wiattowodowych
lub innych przez caty okres eksploatacji. W celu utatwienia wprowadzania kabli moga by¢ stosowane rury z preinstalowang
linka co zaciggania kabla.

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnos$ci sie¢ kanatéw technologicznych powinna by¢ szczelna
w kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych zarowno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy
to zarowno kanatow technologicznych zajetych jak i pustych.

2.2.1. Rury ostonowe (RO)

Rury ostonowe powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 61386-1 [12] i PN-EN IEC 61386-21 [13].
Nalezy stosowag rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci (HDPE) >940 kg/mS3.
Srednica zastosowanych rur powinna wynosié¢ od 110 do 160 mm, a sztywno$¢ obwodowa wg PN-EN 1SO 9969
[24]: > 8 kKN/m?. Rury powinny mie¢ wytrzymato$¢ na nacisk wg PN-EN 50086-1 [14]:
- conajmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 N — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),
- 750 N — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).
Kolor rur powinien by¢ czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego.

2.2.2. Rury $wiattowodowe (RS)

Nalezy stosowa¢ rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/mS.

Zakres $rednic zewnetrznych powinien wynosi¢ od 40 do 50 mm, a grubos$¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.

Sztywno$¢ obwodowa powinna wynosié co najmniej 8 kN/m?.

Wspolezynnik tarcia nie powinien by¢ wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej 1 0,1 dla rur z warstwa
poslizgowa.

Kolor rur powinien by¢ czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu
technologicznego.

Zaleca sig¢, aby rury HDPE przeznaczone do ostony kabli $swiattowodowych miaty wewnetrzna powierzchnie
zaprojektowang pod katem obnizenia tarcia kabla o powierzchni¢ rury. Zastosowanie podtuznego rowkowania wewngtrznej
powierzchni rury i warstwy poslizgowej moze zmniejszy¢ wspotczynnik tarcia trzykrotnie.

Warstwa poslizgowa powinna by¢ wykonana ze specjalnie dobranego tworzywa, zapewniajacego z jednej strony jej
trwalo$¢, a z drugiej niezmienno$¢ wtasciwosci w okresie eksploatacji.

Rys. 1. Rura $wiattowodowa z podtuznie rowkowana powierzchnia wewnetrzna
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Moga by¢ tez rury dostarczane ze specjalng linka do wciggania przewodow.
Rury powinny mie¢ wytrzymato$¢ na nacisk wg PN-EN 50086-1 [14]:
- co najmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 N — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),
- 750 N — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).
Zaleca sig, aby rury byly zaprojektowane do umieszczania kabla metodg wdmuchiwania przy pomocy spr¢zonego
powietrza.

2.2.3. Wiazki mikrorur (WMR)

Mikrorury powinny spelnia¢ wymagania norm PN-EN 61386-1 [12] i PN-EN IEC 61386-21 [13].

Nalezy stosowaé mikrorury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m®.

Wiazki mikrorur powinny by¢ budowane z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o $rednicy zewngtrznej
od 5,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm.

Wiazki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi powinny by¢ budowane z prefabrykowanych mikrorur
grubosciennych o $rednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm i mie¢ wytrzymatosci na
nacisk wg PN-EN 50086-1 [14]:

- co najmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 N — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),
- 750 N — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).

Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragltego ksztaltu wigzki i maksymalnego
wypehienia wynikajgcego z warto$ci Srednicy wewnetrznej rury ostonowe;.

Dopuszcza si¢ instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze $wiattowodowej metoda wdmuchiwania. Liczba
mikrorur powinna by¢ uzalezniona od $rednicy wewnetrznej rury $wiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.

Mikrokanalizacja powinna zapewnia¢ szczelno$§¢ umozliwiajaca osiagniecie maksymalnych zasiggow
wdmuchiwania mikrokabli oraz rozbudowe sieci o nowe kable §wiattowodowe w wolnych otworach nie zajmowanych w
pierwszym etapie budowy mikrokanalizacji oraz wodoszczelno$¢ 1 gazoszczelno$¢ na poziomie mikrorur, rur RS z
mikrorurami oraz oston ztacz, obudéw liniowych i rozgatezien mikrokanalizacji.

Kolor mikrorur powinien by¢ czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela
kanatu technologicznego.

2.2.4. Studnie kablowe

Studnie kablowe nalezy instalowa¢ w celu umozliwienia dost¢pu do pozostatych sktadowych kanalizacji kablowej,
to jest rur i kabli w celu ich instalacji, konserwacji czy modernizacji. Poza dostgpem do kanalizacji kablowej studzienki
umozliwiaja takze taczenie badz rozgalezianie zapasow kabli.

2.2.4.1. Rodzaje studni kablowych

Wielko$¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciagéw rur, wielkosci i liczby stelazy zapaséw kabli
Swiattowodowych (studnie dla kanalizacji 1, 2 1 wigcej otworowej), lokalizacji ztaczy kablowych oraz zapewnia¢ ergonomig¢ i
bezpieczenstwo pracy monteréw, a takze uporzadkowane i bezpieczne ulozenie kabli i zlaczy. Studnie zelbetowe ze
wzgledu na znaczny ci¢zar moga mie¢ korpus dwudzielny, co pozwala na tatwiejsze wbudowanie.

Ze wzgledu na przeznaczenie moga by¢ stosowane:
- Studnie magistralne (SKM)- stosowane do budowy wielootworowej kanalizacji kablowej,
Studnie kablowe przelotowe (SK) — przeznaczone na proste odcinki kanalizacji,
- Studnie rozdzielcze (SKR)- stuzgce do rozgateziania tras kablowych; w tym studnie kablowe narozne — wykorzystywane
na zakretach tras kablowych,
Studnie kablowe optymalne (SKO) — znajdujace zastosowanie zaréwno jako studnie przelotowe, jak i narozne czy
rozdzielcze.
Korpus studni rozdzielczych, naroznych i optymalnych powinien mie¢ w bocznych $cianach wneki lub otwory dla
rur za$lepione tak, aby nie pogarszaly szczelnosci studni, a jednocze$nie umozliwialy latwe odbezpieczenie (np. przez
wybicie).

2.2.4.2. Materialy do wykonania studni kablowych

Korpusy studni kablowych moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych (np. HDPE) lub z prefabrykatow
zelbetowych. Studnie powinny by¢ wyposazone w zwienczenia sktadajace si¢ z ramy i pokrywy studni.

1) Studnie zelbetowe prefabrykowane

Materialy uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowych powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju,
gatunku i wlasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastgpujacych ogdlnych
zalecen:

a) Beton zwykty klasy co najmniej C30/37 wg PN-EN 206 [9] o whasciwosciach:
- wodoprzepuszczalnosé: >W8 wg PN-B-06250 [25],
- nasigkliwosci: < 5% wg PN-B-06250 [25],
- mrozoodpornos$¢: F150 wg PN-B-06250 [25].
b) Prety stalowe do zbrojenia betonu wg PN-EN 10080 [10].
c) Powierzchnie studni stykajace si¢ z gruntem powinny by¢ pokryte izolacja powlokowa np. na bazie asfaltu lub
lateksowo-gumowsa.
d) Tolerancje wymiarowe elementu oraz wyglad wyrobu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13369 [22].
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€)

Prefabrykaty powinny mie¢ uchwyty transportowe wykonywane w wytworni.

Rys. 3. Przyklad studni kablowej SK-2 dwuelementowej, pokrytej hydroizolacja

3) Zwienczenia studni kablowych

Zwienczenia studni kablowych przykrytych warstwa ziemi o grubosci 0,7 m powinny odznaczaé sie” odpornoscia

na nacisk z gory o warto$ci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach wyznaczonych w probie obcigzenia zgodnie z normg PN-

EN 124 [23]:

a) 15— dla powierzchni przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystow, wozkow inwalidzkich oraz terenow
zielonych (klasa A15 wg PN-EN 124 [23]),

b) 125 — dla drég i obszaréw dla pieszych o duzym natezeniu ruchu, powierzchni rownorzednych, parkingéw lub terenow
parkowania samochodow osobowych i furgonetek (klasa B125 wg PN-EN 124 [23]),

€) 250 — dla zwieniczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktory mierzony od §ciany kraweznika moze sigga¢
w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m, dla drég, ulic i parkingdow, z wylaczeniem autostrad, dla
wszystkich rodzajéw samochodow (klasa C 250 wg PN-EN 124 [23]),

d) 400 — dla jezdni i drog (rowniez ciggdw pieszo--jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszaréw parkingowych drog,
ulic, parkingow i autostrad, dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych (klasa D400 wg PN-EN 124 [23])

e) 600 - dla obszarow i ciggéw komunikacyjnych niepublicznych dla pojazdéw kotowych o duzym nacisku na o$, np.
wozki magazynowe, pojazdy przemystowe i wojskowe (klasa E600 wg PN-EN 124 [23]),

f)  900- dla lotnisk — drog startowych i kotowania dla lotnictwa cywilnego i wojskowego (klasa F900 wg PN-EN 124
[23]).

Ramy i pokrywy zwienczenia mogg by¢ wykonane z:

a) zeliwa z grafitem ptytkowym wg PN-EN 1561 [3], ISO 185 [5],

b) zeliwa z grafitem sferoidalnym wg PN-EN 1563 [2], ISO 1083 [4],

c) staliwa wg PN-1SO 3755 [6],

d) stali walcowanej (jedynie pod warunkiem zapewnienia jej wystarczajacej odpornosci na korozje, np. przez
ocynkowanie ogniowe na grubo$¢ min. 50 um dla grubosci stali mniejszej od 5 mm i na grubos¢ min. 65 pm dla
grubosci stali powyzej 5 mm wg ISO 630-1 [8], PN-EN 10025-1 [7],

e) jednego z materiatow od a) do d) w potaczeniu z betonem wg PN-EN 206 [9] klasy co najmniej C25/30 dla klasy
obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125 1 wyzszych,

f)  zZelbetu z betonu wg PN-EN 206 [9] klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalno$ci A-15 lub C35/45 dla klasy

obcigzalnosci B-125 i wyzszych oraz stali wg PN-EN 10080 [10].
Tolerancje dla odlewdéw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1SO 8062 [11].
Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone na trwate logo wlasciciela kanatu technologicznego.
Pokrywy studni kablowych powinny by¢é wyposazone w urzadzenie uniemozliwiajace dostgp do wnetrza studni

osobom nieuprawnionym (np. za pomoca systemu zamkoéw z ukladem zasuwowo-ryglowym lub pokrywy wewnetrznej).
Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwtaszcza zamki lub ktodki, powinny by¢ odporne na korozj¢ i czynniki atmosferyczne.
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Rys. 5. Przyklad pokrywy betonowej z okuciem stalowym lub zeliwnym, z wietrznikiem

Rys. 6. Przyklad pokrywy wewnetrznej zabezpieczajacej
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rygiel przesuwny

Rys. 7. Pokrywa z ryglem przesuwnym

4) Wyposazenie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢é wyposazone w osprzet zgodnie z dokumentacja projektows. Jesli dokumentacja, ani
ST nie podaja inaczej studnie moga by¢ wyposazone W:
a) kolumne¢ wsporcza - stuzaca do zamocowania uchwytu mocujacego przewody (wsporniki) — rure nalezy zamocowaé
odpowiednio w otworach dolnym i gornym w
korpusie studni,
b) wspornik kolumnowy 2 lub 3 kablowy - nalezy na odpowiedniej wysoko$ci rury wsporczej zamontowaé za pomocg
klamer metalowych,
c) osadnik — pojemnik zamocowany na dnie studni stuzgcych do odprowadzania wody z komory studni,
d) gardto studni kablowej — zwe¢zZenie komory studni przy $cianie w ktorej sa otwory wprowadzonych rur kanalizacji.

Ponadto w kazdej studni kablowej na kablu $wiattowodowym lub rurach kanalizacji wtornej, ewentualnie na
stelazu zapasu, na ktorym nawinigty bedzie kabel $wiattowodowy, nalezy zastosowal trwate przywieszki (oznaczniki)
zawierajace informacje i ostrzezenia:

- o wlascicielu kanatu technologicznego z numerem telefonu),
- ostrzegawcza o promieniowaniu laserowym).

Rys. 8.Wspornik trzykablowy

Rys. 9. Studnia z gardlem

2.2.5. Zasobniki

Zasobniki przeznaczone sg do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi muf zlgczeniowych (dotyczy
zasobnikow z miejscem na mufe) oraz niezbednych nadmiaré6w kabli $wiattowodowych uktadanych w rurociggach
kablowych. Stuza jako magistrale, punkty rozgaleziania oraz taczenia si¢ wszelkich kabli.

Zasobniki nalezy instalowac:

1) w celu ulozenia 1 lub 2 oston ztagczowych kabla $wiattowodowego oraz do 50 m niezbednych zapasow kabla i ich
ochrony,

2) w celu swobodnego zaciggania kabli §wiattowodowych, w tym dodatkowego kabla $wiattowodowego w razie awarii
lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjnej,

3) do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi muf ztgczeniowych (dotyczy zasobnikow z miejscem na mufe).

Zasobniki sktadajg si¢ z korpusu, pokrywy, rury wzmacniajacej oraz uszczelki pokrywy i moga by¢ wyposazone w
miejsca na mufe tgczeniows - tzw. tuby.
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Zasobniki moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub zelbetu.

Rys. 10. Przyktad zasobnika z tworzywa sztucznego bez miejsca na mufe

Rys. 11. Przyktad zasobnika z tworzywa sztucznego z miejscami na dwie mufy

Rys. 12. Przyktad zasobnika Zelbetowego

2.3. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne

Tasmy ostrzegawcze powinny mie¢ szeroko$¢ 200 £ 10 mm i grubo$¢ co najmniej 0,3 mm, by¢ w kolorze
pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ostrzegawczym.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne powinny mie¢ szeroko$¢ 200 £10 mm i grubos¢ co najmniej 0,5 mm, by¢ w
kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i
grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwalym napisem
ostrzegawczym.

Rys. 13. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna Rys. 14. Tasma ostrzegawcza z nadrukiem GDDKiA

2.4. Znaczniki elektromagnetyczne

Do oznaczania i lokalizacji ciagdw w punktach charakterystycznych kanatu technologicznego stosuje si¢ znaczniki
elektromagnetyczne. Wspolpracuja one z przenosnymi lokalizatorami i pozwalaja na bezproblemowe odnajdywanie punktow
charakterystycznych rurociagu kablowego.

Markery powinny generowac pole elektryczne na tyle silne, aby bylo tatwo wykrywalne po wielu miesiacach po
zastosowaniu, z maksimum natezenia dokladnie nad znacznikiem, zapewniajac precyzyjng lokalizacje z doktadnoscig do
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kilkunastu centymetrow. Zaleca si¢ uzycie markeréw, w ktérych zastosowano znormalizowane czgstotliwosci, ktére moga
by¢ wykrywane przez dowolne, elektroniczne lokalizatory markerow.

Zaleca si¢ stosowanie markerow o konstrukcji pasywnej, ktore nie wymagaja zasilania z zewnatrz i umozliwiaja
dziatanie znacznika bezobstugowo przez dziesigciolecia.

Markery powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta trwato$¢ nie krotsza niz oznakowana nimi podziemna
infrastruktura.

Sa dostepne markery w wersji programowalnej, w ktorych mozna zaprogramowac proste informacje jak np. nazwa
operatora, nr kabla.

S~

Rys. 15. Przyktady markierow stuzacych do oznaczenia kluczowych punktow na znakowane;j trasie kablowej

2.5. Podsypka i zasypka kanalizacji

Podsypke pod kanalizacje¢ nalezy wykonac¢ z piasku $redniego.
Zasypke nalezy wykonac z piasku lub posp6iki o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie stanowia inaczej, do zasypki i podsypki mozna stosowac kruszywo
spelniajace wymagania wg PN-EN 13242 [17] nie gorsze niz:
- zawarto$¢ pytow: f3,
- nasigkliwos$é: WA242,
- mrozoodporno$¢: Fa,
_ zawarto$¢ siarki: Si,0.

2.6. Uszczelki

Uszczelki stuza do mechanicznego uszczelnienia przestrzeni migdzy kablem/mikrorurka a rurg ostonowa, w ktorej
si¢ on znajduje.
Uszczelki rur ostonowych powinny charakteryzowac:
a) wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej wnetrza wody goracej o
temp. do 0k.85°C,
C) szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia.
Uszczelki rur $wiattowodowych powinny zapewniaé:
a) muloszczelno$é tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,
b) muloszczelnos¢ wysokotemperaturows tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza w warunkach
okresowego pojawiania si¢ w kanalizacji wody goracej o temperaturze do ok. 85°C,
C) szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z kablem w rurze przy uzyciu narzg¢dzi i
materialow standardowych.

| &
D e

Rys. 16. Przyktad uszczelek do uszczelnienia przestrzeni miedzy kablem a rurg ostonowa
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt zgodnie z ustaleniami OST wymienionymi w punkcie 5 niniejszej
specyfikacji.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

3.3. Sprzet do wykonania rowu metoda wykopu
Row pod kanalizacj¢ moze by¢ wykonywany r¢cznie lub mechanicznie za pomocg np. specjalizowanych koparek

tancuchowych do wykonywania rowow.
Montaz zelbetowych studni kablowych wymaga zastosowania sprzetu cigzkiego.

3.4. Sprzet do wykonania przewiertow

Do wykonania przewiertow w dyspozycji wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzet:
- wiertnica do wykonania otworéw horyzontalnych (wyposazona w zerdzie, gtowicg pilotazowa, rozwiertak, kretlik),
- samochdd specjalistyczny do usuwania z komoér przewiertowych urobku pochodzacego z otworu wiertniczego wraz z
zuzytym bentonitem oraz do dostarczania czystej wody.

3.5. Sprzet do wykonania przeciskow

Do wykonania przecisku wykonawca powinien dysponowaé przebijakiem pneumatycznym (tzw. Kretem) z
osprzetem.

3.6. Sprzet do zgrzewania doczolowego lub elektrooporowego rur

Do wykonania zgrzewania doczotowego konieczny jest sprzgt:
- zgrzewarka,
- generator,
- ruchome szczeki poruszajace si¢ po prowadnicach, plyta grzewcza do zgrzewania doczotowego,
- elementy zaciskowe do zgrzewania elektrooporowego.

3.7. Sprzet do lokalizowania znacznikéw elektronicznych (powinien by¢ w posiadaniu zarzadcy kanatu)

Do szybkiego i precyzyjnego lokalizowania znacznikéw elektronicznych shuza specjalne lokalizatory. Sa to
przenosne urzadzenia dostosowane do potaczenia z komputerem.

Rys. 17. Przyktad urzadzenia do lokalizacji markeréw elektronicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Rury z tworzywa sztucznego moga by¢ dostarczane w sztangach lub w postaci zwojow. Standardowo dla rur w
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zakresie $rednic 90 — 630 mm wykonywane sa w odcinkach 12 m paletyzowanych w wiazki, za$ rury o $rednicach 16 — 75
mm (na zyczenie klienta takze 90 mm) dostarczane sa w odcinkach zwijanych.

W czasie transportu nalezy zwrdci¢ uwage na to, by rury nie zostaly uszkodzone. Polietylen charakteryzuje sig¢
stosunkowo matg wytrzymato$cig na zarysowania. Dlatego wazne jest by do transportu uzywac¢ samochodoéw o rownej i
pozbawionej wypuklosci podtogi skrzyni fadunkowej, a na czas przewozu rury zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢. Rury
nie powinny wystawac poza skrzynie tadunkowa samochodu na dtugo$¢ wigksza niz pigciokrotna warto$¢ ich srednicy DN w
metrach lub na dhugo$¢ maksymalnie 2 m (w zalezno$ci ktora warto$¢ jest mniejsza). Rury o najwigkszych s$rednicach
powinno uklada¢ si¢ na spodzie. Produkt powinien by¢ transportowany z zachowaniem zasad prawa drogowego (W
szczegdlnosci art. 61 ustawy Prawo o ruchu drogowym [31]).

4.3. Przemieszczanie rur

W czasie przemieszczania rur nalezy zapobiega¢ ich uszkodzeniu. Dlatego do podnoszenia i przemieszczania ich
sugerowane jest uzywanie lin oraz zawiesin z wiokien sztucznych lub naturalnych. Do zatadunku i roztadunku rur wozkiem
widlowych preferowane sg wozki widtowe z gltadkimi widlami. Jesli zatadunek lub roztadunek odbywa si¢ z uzyciem
dzwigu, nalezy stosowaé zawiesia wykonane z lin migkkich (np. nylonowych). Nalezy pamigtac, ze wraz ze spadkiem
temperatury zmniejsza si¢ odporno$¢ tworzyw sztucznych na uderzenia. Rury o srednicach mniejszych niz 160 mm moga by¢
przemieszczane recznie. Niedopuszczalne jest jednak ich przetaczanie, wleczenie czy rzucanie. Przy rozwijaniu rur
zwinigtych w kregi nalezy zachowac szczegdlna ostroznosc.

4.4. Skladowanie rur

Pomimo, iz rury z HDPE sg trwale i elastyczne w czasie ich sktadowania nalezy zachowac $rodki ostroznosci. Rury
w opakowaniach fabrycznych mogg by¢ sktadowane na wysokosci, ktora nie powinna przekracza¢ 1,5 m oraz nie wigkszej
niz 1,0 m dla rur w odcinkach prostych sktadowanych luzem w pryzmach. Ilo$¢ warstw w pryzmie wynosi maksymalnie 7.
Dolna warstwa powinna spoczywac na drewnianych podktadach a z boku by¢ zabezpieczona podporami z drewna. Rozstaw
podktadéw i podpor powinien wahaé si¢ w granicach 1 +2 m.

W przypadku rur o réznych sztywnosciach te o wigkszej sztywnosci powinny leze¢ na dole. Kregi rur o
$rednicy DN > 90 winny by¢ sktadowane w pozycji pionowej na specjalnych stojakach. Nie nalezy rur umieszcza¢ w
sasiedztwie rozpuszczalnikow, smarow, olejow farb, paliw albo Zrddet ciepta. Rury moga by¢ skladowane na wolnym
powietrzu maksymalnie przez rok. Maksymalny czas sktadowania rur niezabezpieczonych przed stoncem wynosi 3 miesigce.
Temperatura przechowywana nie powinna przekracza¢ 45°C. Jesli rury sa opakowywane, opakowanie i taSmy powinno si¢
usuwac bezposrednio przed ich instalacja

4.5. Transport i skladowanie prefabrykowanych studzienek zelbetowych

Plac sktadowy powinien posiada¢ rowng, utwardzong i odwodniong nawierzchni¢. Elementy studni nalezy ustawiaé
na podktadkach, w sposdb zapewniajacy stabilno$¢ i tatwy dostep do uchwytow transportowych. Elementy powinny by¢
sktadowane w pozycji wbudowania. Niedopuszczalne jest uktadanie stoséw w poblizu otwartych wykopoéw. Czgéci robocze
zlacza powinny by¢ chronione przed zabrudzeniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

Zatadunek i roztadunek elementéw studni powinien by¢ wykonany przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o
udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow.

Elementy nalezy przenosi¢ przy uzyciu fabrycznych uchwytéw transportowych lub zawiesi wykluczajacych
uszkodzenie transportowanych prefabrykatow.

Srodki transportu przeznaczone do przewozu prefabrykatéw powinny zapewnia¢ mozliwo$é stabilnego utozenia
elementow. W czasie transportu elementy studni powinny by¢ utozone na elastycznych przektadkach i oddzielone od siebie
W sposoOb zabezpieczajacy przed przesuwaniem i uszkodzeniami.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw prefabrykowanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, odpowiednimi przepisami bhp oraz wedtug
instrukcji producenta.

4.6. Transport i skladowanie studzienek i zasobnikow z tworzyw sztucznych

W czasie transportu nalezy zwrdci¢ uwage na to, by studzienki i zasobniki nie zostaly uszkodzone. Do transportu
uzywaé¢ samochodow o rownej i pozbawionej wypuktosci podlogi skrzyni tadunkowej, a na czas przewozu elementy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢. Studzienki i zasobniki skladowane powinny by¢ na réwnym podlozu (pozbawionym
m.in. kamieni, wystepdw). Nie nalezy rur umieszczaé w sasiedztwie rozpuszczalnikéw, smardéw, olejow farb, paliw albo
zrodel ciepta. Temperatura przechowywana nie powinna przekracza¢ 45°C. Jesli elementy sa opakowywane, opakowanie i
taSmy powinno si¢ usuwac bezposrednio przed ich instalacja.

4.7. Transport i skladowanie taSm i markieréw ostrzegawczych
Tasmy i markery ostrzegawcze powinny by¢ przechowywane i transportowane w oryginalnych opakowaniach
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

Roboty bedace przedmiotem niniejszej OST powinny by¢é wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty
technologiczne [30] oraz zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wykonawca wykona we wlasnym zakresie Projekt Organizacji Robot ze szczegdlnym uwzglednieniem BHP.

Na odcinkach przebiegu istniejacego czynnego uzbrojenia terenu, przy zblizeniach i skrzyzowaniach, prace nalezy
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prowadzi¢ pod nadzorem ich uzytkownikdéw, po wczesniejszym powiadomieniu o rozpoczgciu robot .

Przed przystapieniem do wykonania robdt, wykonawca winien powiadomic¢ operatoréw (uzytkownikow) uzbrojenia
nadziemnego i podziemnego o terminie rozpoczecia robot, oraz zlecenie im nadzoru przy prowadzeniu robdt na odcinkach
kolizyjnych.

W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robdt na uzbrojenie niezinwentaryzowane nalezy napotkane
uzbrojenie zabezpieczy¢ i powiadomi¢ uzytkownika.

Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowaé jako czynne, bedace pod napigciem i grozace
porazeniem (chyba ze dokumentacja projektowa stanowi inaczej). Po zakonczeniu prac usunaé z terenu budowy zbedne
elementy i uporzgdkowacé teren.

W przypadku zblizen do innego uzbrojenia nalezy wytyczy¢ jego trase¢, oznaczy¢ palikami i taSma ostrzegawcza.

5.2. Lokalizacja kanaléw kablowych
5.2.1. Wymagania ogdlne

Umieszczenie w pasie drogowym kanatu technologicznego nie moze naruszac¢ elementéw technicznych drogi oraz
nie moze powodowaé ani przyczynia¢ si¢ do czasowego lub trwalego zagrozenia bezpieczenstwa ruchu drogowego albo
zmniejszenia wartosci uzytkowej drogi. Posadowienie kanatu technologicznego oraz jego studni nie moze pogarszac
warunkoéw umieszczania instalacji stuzacych zarzadzaniu ruchem drogowym, posadowienia urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego, odwodnienia pasa drogowego, a takze ogranicza¢ $wiatta przepustow i rowow, jak rowniez powodowac
utrudnienia w wykonywaniu czynnosci zwigzanych z utrzymaniem drogi i obiektow Zamawiajacyskich.

Lokalizacja kanatow technologicznych i ich zabezpieczenie powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. W
przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy kierowac¢ si¢ wymaganiami podanymi ponizej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz 30) [32] kanaly technologiczne w pasie drogowym
nalezy sytuowa¢ wzdhuz drogi, wytacznie poza konstrukcja nawierzchni jezdni, na glebokosci nie mniejszej niz 0,5 m, liczac
od gornej granicy zewnetrznej Scianki kanatu technologicznego lub rury ostonowej do poziomu dolnej granicy konstrukcji
nawierzchni pobocza, chodnika lub $ciezki rowerowej, dna rowu, terenu.

W pozostatych przypadkach kanat technologiczny moze przechodzi¢ poprzecznie przez pas drogowy na glebokosci
nie mniejszej niz 0,5 m pod konstrukcja jezdni, liczac od gornej granicy zewnetrznej Scianki kanatu technologicznego lub
rury ostonowej do poziomu najnizej potozonego punktu dolnej granicy tej konstrukcji, a pod pozostatymi elementami pasa
drogowego nie mniej niz 0,5 m do poziomu dolnej granicy konstrukcji nawierzchni pobocza, chodnika lub $ciezki
rowerowej, dna rowu 1 innych elementéw pasa drogowego poza jezdnia.

Warto$¢ kata krzyzowania si¢ osi kanatu technologicznego z osia jezdni powinna by¢ zblizona do 90°, lecz nie
mniejsza niz 60°.

Kanat technologiczny nie moze naruszac skrajni drogi ani ogranicza¢ mozliwosci
przebudowy lub remontu drogi, a jego usytuowanie powinno uwzglednia¢ jej planowang
docelowg realizacje.

5.2.2. Usytuowanie kanalizacji kablowej w przypadkach wspotwykorzystania innych obiektéow budowlanych oraz zblizen
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego do innych obiektéw budowlanych, w tym skrzyzowan z innymi obiektami
budowlanymi i $rédladowymi wodami powierzchniowymi

Kanalizacja kablowa moze by¢ sytuowana w pasie drogowym z wykorzystaniem drogowych obiektow
Zamawiajacyskich. W przypadku uzyskania zezwolenia wlasciwego zarzadcy drogi na usytuowanie kanalizacji kablowej w
pasie drogowym z wykorzystaniem drogowych obiektow Zamawiajacyskich badz w innym dostgpnym dla kanalizacji
kablowej terenie nalezy kanalizacj¢ tak usytuowac, aby liczba zblizen i skrzyzowan kanalizacji kablowej z innymi obiektami
budowlanymi lub $rodladowymi wodami powierzchniowymi byta jak najmniejsza.

W sytuacji przejscia kanatem technologicznym (przepustami kablowymi — rurami ochronnymi) pod drogami
wymagana jest taka minimalna glebokos¢ ich posadowienia, aby gorna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie
minimum 0,50 m pod warstwa konstrukcyjna drogi, lecz jednocze$nie nie mniej niz:

- 1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy A1 S,
- 1,0 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni innych drog nizszych klas.

Na pozostalym terenie wymagana gleboko$¢ utozenia/posadowienia projektowanych przepustow ochronnych
oraz linii kablowych nie moze by¢ mniejsza niz:

- naterenach zielonych i polach uprawnych — 1,0 m,

- w poboczu drog — 1,0 m,

- na pozostalym terenie pasa drogowego — 1,0 m,

- pod dnem rowu — 0,8 m,
mierzona jako odlegtos¢ pomiedzy odpowiednio goérng powierzchnig: rur ochronnych rurociaggu lub rur kanatlu
technologicznego, a odpowiednio: istniejaca lub docelowa rzgdna terendow zielonych i pdl uprawnych, projektowana
docelowa lub istniejgca rzedna pobocza drog i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz projektowang rzedna
docelowa dna rowu lub istniejaca rzedna.

Niedopuszczalna jest lokalizacja kanalu technologicznego w pasie dzielacym jezdnie glowne oraz pod pasem
technologicznym projektowanej autostrady/drogi ekspresowe;j.

5.3. Ogélne wymagania wobec konstrukeji systemu kanaléow technologicznych

Ciagi kanalow technologicznych powinny by¢ budowane w sposob zapewniajacy zachowanie ich szczelnosci.
Kanaly technologiczne sa wykonywane jako kanaly technologiczne uliczne (KTu) lub kanaly technologiczne
przepustowe (KTp) w zaleznos$ci od miejsca przebiegu ciagu.

5.3.2. Kanaly technologiczne przepustowe (KTp)
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KTp nalezy budowaé¢ si¢ w postaci odcinkéw prostoliniowych o dlugosci zaleznej od dlugosci przepustu.
Dopuszcza si¢ zastosowanie profilu tukowego trasy o promieniu nie mniejszym niz 20 m.

5.3.2.1. Profil KTp

Profil podstawowy kanatu technologicznego przepustowego powinien by¢ wykonany z dwoch rur ostonowych, z
czego w jednej z nich nalezy zainstalowa¢ przynajmniej trzy rury $wiattowodowe i jedng prefabrykowang wigzke mikrorur.
Dopuszcza si¢ instalowanie w profilu KTp zamiast rur $wiattowodowych prefabrykowane wiazki mikrorur.

W przypadku gdy w poblizu pasa drogowego istnieje kanalizacja kablowa lub linia §wiattowodowa, posiadajaca
wolne zasoby wystarczajace do zaspokojenia potrzeb spotecznych w zakresie dostepu do ushug szerokopasmowych, lub w
innych przypadkach uwzgledniajacych rodzaj drogi, rodzaj zabudowy terenu, gesto$¢ zaludnienia oraz plany
zagospodarowania przestrzennego na danym obszarze, dopuszcza si¢ wykonanie minimalnego profilu KTp sktadajacego si¢ z
dwoch rur ostonowych, z czego w jednej z nich nalezy zainstalowaé przynajmniej jedng rur¢ $wiattowodows i jedna
prefabrykowana wiagzke mikrorur.

Na potrzeby linii elektroenergetycznych przeznacza si¢ w przypadku KTp pusta rur¢ ostonowa. Rezerwowang rurg
nalezy wskaza¢ w projekcie.

RO

WMR

RS

Rys. 19. Kanat technologiczny przepustowy
Gdzie:
- RO -2 % rura ostonowa o zakresie $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm,
- RS -3 x rura $§wiattowodowa HDPE o $rednicy zewnetrznej 40 mm i grubosci §cianki min. 3,7 mm,
- WMR -1 x prefabrykowana wiagzka mikrorur HDPE o zakresie $rednic zewngtrzny 5-16 mm i grubosci
$cianki 0,75 — 1 mm, instalowana w ostonie o $rednicy 40 — 50 mm.
Profile rur §wiattowodowych i wigzek mikrorur powinny by¢ wpychane lub wciggane w rur¢ ostonowa.

5.3.2.2. Instalacja KTp

KTp w istniejagcych drogach nalezy wykonywaé sie metoda bezwykopowa, np. przecisku lub przewiertu
sterowanego, jak w pkt. 5.5.1.

Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym nalezy wykona¢ w najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle
do jego osi wzdluznej, z dopuszczalnym odchyleniem wynoszacym + 15°, z tym ze przy skrzyzowaniu z obiektem
budowlanym o szerokosci nie wigkszej niz 1, 5 m odchylenie to moze by¢ powiekszone do 40°.

Na skrzyzowaniach KTp z innymi obiektami budowlanymi nalezy stosowa¢ zabezpieczenia zgodne z Zatacznikiem
1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie z dnia 26 pazdziernika 2005 r [33].

5.3.3. Szczegdlne wymagania dotyczace rur $wiattowodowych i mikrorur

Poszczegodlne rury $wiattowodowe w profilu podstawowym powinny by¢ oznaczone kolorowymi paskami w celu
identyfikacji rury na calej dtugosci kanatu technologicznego.

Na odcinkach miedzy studniami kablowymi ciagi rur $wiattowodowych oraz wigzek mikrorur powinny
zachowywac cigglos¢ i wykazywac szczelno$¢ pneumatyczng nie mniejsza niz 1 MPa.

Ciagi rur $wiattowodowych przechodzace przez studnie kablowe lub zasobniki powinny by¢ szczelne i potaczone
oraz zabezpieczone przed przypadkowym uszkodzeniem.

5.4. Szczego6lne wymagania dla budowy kanalow

1)  Odcinki kanaléw technologicznych powinny by¢ polagczone ze sobg w jeden, spojny cigg na styku
budowanych/przebudowywanych odcinkéw oraz odcinkow z istniejacg kanalizacjg teletechniczng. Na styku
budowanych/przebudowywanych odcinkéw oraz odcinkow bez istniejacej kanalizacji teletechnicznej studnie
powinny by¢ usytuowane w sposob umozliwiajacy dalsze uciaglenie sieci kanatow technologicznych.

2)  Sieci kanatéw technologicznych powinny zaczynac i konczy¢ si¢ w studniach kablowych.

3)  Kanat technologiczny nalezy prowadzi¢ w docelowym pasie drogowym drogi krajowej. Nie nalezy lokalizowaé
kanatow w pasie drogi, ktorej przekazanie planowane jest innym zarzadcom.

4)  Nalezy wybudowa¢ odgatezienia od ciggu glownego kanatu technologicznego w formie co najmniej WMR - ¢ 40
lub RS - ¢ 40 do obiektéw utrzymaniowych drogi (OUD), Miejsca Obstugi Podréznych (MOP), Miejsca Poboru
Optat (MPO), elementow systemu zarzadzania ruchem, szaf oswietleniowych, w ktorych beda umieszczone elementy
sterowania o$wietleniem drogowym, stacji pomp, separatorow, elementow (kamer) monitoringu, itp. Nalezy
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zakonczy¢ je studniami kablowymi minimum SK-1 spelniajace wymagania dla studni okre§lone w niniejszej OST.

5)  Ciagi kanatow technologicznych nalezy budowac po jednej stronie drogi. W przypadku braku takiej mozliwosci
nalezy kontynuowac¢ ciag po drugiej stronie drogi. Zaleca si¢ lokalizowanie kanatéw technologicznych po stronie, po
ktorej zlokalizowana jest droga obstugujaca przylegly teren lub inna rownolegla droga. Lokalizacja studni powinna
obejmowac miejsca o ograniczonym ryzyku zalania wodami opadowymi i gruntowymi. Instalacja ma by¢ szczelna,
wolna od jakichkolwiek zanieczyszczen statych i wod opadowych oraz z roztopow $niegu i lodu.

6)  Studnie kablowe nalezy przewidywac na koncach przepustow pod jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi, na
rozgalezieniach, w miejscach zmiany trasy kanalu oraz w miejscach, gdzie wystgpuje potrzeba instalacji studni
zaciggowej oraz na skrzyzowaniach drog publicznych (studnie odgalezne).

7)  Wielko$¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciagéw rur, wielkosci i liczby stelazy zapasow kabli
swiattowodowych, lokalizacji ztgczy kablowych oraz zapewnia¢ ergonomie¢ i bezpieczenstwo pracy monteréw, a
takze uporzadkowane i bezpieczne ulozenie kabli i ztgczy.

8)  Nalezy zastosowa¢ studnie kablowe minimum typu SKR-2 wyposazone w:

- zabezpieczenia antywlamaniowe,

- zwienczenia studni kablowych sktadajacych si¢ z ramy Zeliwnej osadzonej w betonowym wiencu,

- pokrywy studni kablowych z zeliwnym wywietrznikiem i okuciami wypelnione zbrojonym betonem,
- kotnierze studni i pokryw oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie,

- konstrukcja studni powinna by¢ wyposazona w ochrong przeciwwilgociowa.

9) Nalezy zastosowa¢ zabezpieczenie studni oraz szaf kablowych przed dostgpem o0s6b nieuprawnionych za
pomocg systemu zamkow z uktadem zasuwowo-ryglowym.

10) Na tasémach ostrzegawczych 1 ostrzegawczo-lokalizacyjnych nalezy umieSci¢ napis: ,,UWAGA! Kabel
$wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wiasno§¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych nr (podaé nr
telefonu  wiasciwego oddziatu)”.

11) W przypadku prowadzenia ciggow kanatow technologicznych:

a) Pod przeszkodami terenowymi (np. w poprzek jezdni, torowisk, ciekow), rury $wiattowodowe oraz wigzke
mikrorur nalezy umiesci¢ W rurze ostonowej zgodnie z ponizszym przekrojem.

Rys. 20. Przekroj kanatu technologicznego pod przeszkodami terenowymi

5.5. Metody laczenia rur i ksztaltek

Do taczenia rur wykonanych z tworzywa sztucznego stosowane sg rozmaite techniki. Rury ostonowe i odpowiednie
ksztaltki moga by¢ laczone poprzez zgrzewanie doczotowe, elektrooporowe lub dzigki wykorzystaniu tacznikow
mechanicznych. Warunkiem dobrej jakosci polaczen jest nie tylko wybranie odpowiedniej techniki, ale i wykonanie montazu
rur przez odpowiednio wyszkolonych monterow

Zalecane jest zgrzewanie doczotowe dla taczenia rur ostonowych. Dopuszcza si¢ zgrzewanie elektrooporowe, ale
jest to technologia szczegdlnie zalecana do taczenia rur o $rednicach do 63 mm.

Potaczenia rur §wiattowodowych powinno by¢ wykonywane w studniach kablowych za pomoca odpowiednich
zlaczek skrecanych, a mikrorur za pomoca odpowiednich obudéw liniowych. Odcinki bez zlaczy powinny by¢ jak
najdtuzsze. Dopuszcza si¢ taczenie rur poza studniami.

5.5.1. Zgrzewanie doczotowe rur ostonowych

Zgrzewanie doczotowe to technika stosowana do wykonywania potaczen rur z tworzyw sztucznych o szerokim
zakresie $rednic. Metoda tg mozna taczyé rury o tych samych rozmiarach (tzn. tej samej grubosci $cianki i Srednicy
zewnetrznej) i MFI (wskazniku szybkosci plynigcia). Ponadto technika ta stosowana powinna by¢ do rur w sztangach
(odcinkach prostych).

Zgrzewanie rur i ksztattek metoda doczotowa oparte jest na wspotosiowym ustawieniu elementoéw, ktoére maja
zosta¢ ze soba grzane oraz ogrzaniu i uplastycznieniu ich koncow poprzez styk z plyta grzewcza. Po usunigeiu plyty
grzewczej taczone elementy dociskane sa do siebie 1 pozostawiane do naturalnego schtodzenia.

Wytrzymalo$¢ montazowa ztacze uzyskuje po uptywie tzw. czasu chlodzenia (po jego uplywie wypina si¢ dopiero
elementy z zaciskow zgrzewarki). Pelng obciazalno$¢ zgrzeina osiaga po catkowitym ochtodzeniu, czyli w momencie, gdy
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temperatura w dowolnym jej punkcie nie przekracza temperatury otoczenia lub 20°C.
Niekorzystny wplyw na faczenie elementéw technika zgrzewania doczotowego
ma szereg czynnikow, ktore zebrane zostaty w Tabeli 1.

Tabela 1. Czynniki negatywnie wptywajace na jako$¢ wykonywanego potaczenia technika zgrzewania doczotowego

L.p. | Czynnik szkodliwy Mozliwe efekty niepozadane Profilaktyka
1. Niska temperatura Szybsze chtodzenie nagrzanych Rozstawienie namiotu ochronnego i
(szczegoblnie powierzchni - skrocenie tzw. czasu podniesienie temperatury za pomocg
ponizej 0°C) przestawienia. Ryzyko powstawania tzw. dmuchawy.
,.kozuchow”.
2. Wiatr Podobne jak dla niskiej temperatury Zapobieganie przeciggom poprzez
otoczenia. zamykanie przeciwleglych koncow
taczonych odcinkéw za pomoca korkow.
3. Wysoka wilgotno§¢ | Przyspieszanie chlodzenia elementow. Ostonigcie miejsca zgrzewania namiotem
(np. w czasie Ostabienie potaczenia przez powstawanie 1 osuszanie powietrza wewnatrz za
deszczu lub mgtly) pustych przestrzeni, gdy czasteczki pary pomoca nagrzewnicy.
wodnej sg zamykane migdzy taczonymi
koncami.
4. Zapylenie Niecatkowicie usuniety kurz na Rozstawienie namiotu ochronnego.
powierzchni taczonych rur powoduje
ostabienie potaczenia.

UWAGA! W czasie zgrzewania nalezy przestrzega¢ stabelaryzowanych warto$ci czaséw poszczegdlnych operacji,
temperatury plyty grzewczej (200 - 220°C) oraz ci$nienia docisku i posuwu.

Przed zgrzewaniem koniecznie jest sprawdzenie stanu urzadzen i narzgdzi. Zgrzewarka winna posiada¢ swiadectwo
kalibracji, a ruchome szczgki muszg poruszac
si¢ po prowadnicach ptynnym ruchem. Plyta grzewcza powinna by¢ czysta i nie posiada¢ ubytkow. Jesli jest zabrudzona
nalezy ja oczy$ci¢ wacikami lub recznikami papierowymi nasgczonymi ptynem czyszczacym.

5.5.2. Zgrzewanie elektrooporowe rur ostonowych

Zgrzewanie elektrooporowe to sposob taczenia rur PE z zastosowaniem ksztattek, ktore wyposazone sg w
wbudowane elementy grzewcze. Z uwagi na to, ze ksztattki elektrooporowe to ksztattki typu mufowego, elementy taczone sa
pomiedzy wewnetrzng powierzchnia muf a powierzchnia zewnetrzng rur badz bosych koncowek ksztattek. Technika
zgrzewania elektrooporowego oparta jest na przesyle pradu elektrycznego przez przewody i roztopieniu polimeru oraz
topieniu ksztattki z rura.

Polaczenia wykonane ta technika sa mocniejsze niz sama rura (w odréznieniu od
zgrzewania doczotowego). Dzieje si¢ tak poniewaz efektywna powierzchnia potaczenia ksztattki i rury jest wigksza od pola
przekroju poprzecznego rury.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, generatora oraz narzedzi a takze odpowiednio dobrac
zaciski (np. z pomoca producenta ksztaltek) oraz zadba¢ o ich czysto$¢. Zanim rury zostang potaczone nalezy przygotowac
powierzchni¢ poprzez usunigcie warstwy zewnetrznej na gltebokosé okoto 0,2 mm, a nastgpnie unieruchomi¢ rure i ksztattke
z uzyciem zacisku w celu unikniecia przesuwania sig.

Aby zmniejszy¢ ryzyko zanieczyszczenia tacznych powierzchni sprzet powinien znajdowac si¢ na czystej, suchej
powierzchni wewnatrz namiotu ochronnego lub innej ostony (w szczegdlnosci gdy wymagaja tego warunki pogodowe).

5.5.3. Ztaczki do rur ostonowych

Ztacza rur ostonowych mozna wykonywaé za pomoca zlaczek mechanicznych. Mozna stosowaé np. ztaczki
skrecane lub dziatajace na zasadzie wcisku

Rys. 21. Przyktad ztaczki skrecanej do faczenia rur ostonowych
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Rys. 22. Przyktad ztaczki wciskanej do taczenia rur ostonowych

Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniac:
wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
wodoszczelnos¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do ich wnetrza wody goracej o temp.
do 0k.85°C,
zaleca si¢ piaskoszczelnosé,
szybki i niezawodny montaz.

5.5.4. Ztaczki skrgcane do rur $wiattowodowych

Nalezy stosowa¢ specjalne zlgczki produkowane metodami wtryskowymi, umozliwiajagcymi kontrolowanie

parametrow surowca w trakcie procesu technologicznego, i zapewnienie uzyskanie produktu najwyzszej jakosci.

! ¥ Q 2

\ \ \

\ \ \ \

\ \ \ \
- . .

1 —korpus z wewnetrznym ogranicznikiem przesuwu rury (polipropylen)
2 — nakretka - polipropylen

3 - tuleja zaciskowa — poliformaldehyd

4 — uszczelka typu O-RING — guma, typ NBR

Rys. 23. Przyktad ztaczki skrecanej do rury §wiattowodowej

Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniac:
wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
wodoszczelno$é wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do ich wngtrza wody goracej o temp.
do ok.85°C,
szczelno$¢ pneumatyczna,
wytrzymato$¢ pneumatyczna,
szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzgdzi i materiatow

5.5.5. Ztaczki liniowe do aczenia mikrorur

Nalezy stosowa¢ ztaczki o wysokiej wytrzymalosci pneumatycznej, odporne na korozje, zawierajace

zabezpieczenie blokujace przypadkowe rozpigcie ztgczki, o statej szczelnosci potgczenia do 0,5 bar (gaz/woda), nie
wymagajace uzycia dodatkowych narzedzi. Mozna stosowac ztaczki proste lub dzielone.
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Rys. 24 Przyktad ztaczki prostej do taczenia mikrorur

P

Rys. 25. Przyktad ztaczki dzielonej do taczenia mikrorur

ZYaczki do wykonywania potgczen mikrorur powinny zapewnia¢ w standardowym wykonaniu ztaczki:
- wytrzymato$¢ pneumatyczng na poziomie co najmniej 2,0 MPa,
- wytrzymato$¢ pneumatyczng roboczg (nominalng) minimum 1,2 MPa,
- bezpieczenstwo uzytkownikow sieci przez zachowanie wodoszczelnosci i gazoszezelnosci,
- Dbeznarzedziowy montaz.

5.6. Roboty ziemne

Kanalizacja kablowa moze by¢ uktadana w wykopach szeroko lub wasko przestrzennych lub metodami
bezwykopowymi.
5.6.1. Metody bezwykopowe

Metody bezwykopowe ukladania kanalizacji mozna stosowa¢ gdy wykonywanie wykopoéw otwartych jest
utrudnione badz wrecz niemozliwe, np. przy budowie KTp w istniejacych drogach.

Metody te wymagaja specjalistycznego sprze¢tu (powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy) i
szczegblnie narazone sa na komplikacje, dlatego wazne jest kazdorazowe poprzedzenie ich wykonania badaniami
geotechnicznymi i sporzadzeniem projektu. Moga by¢ stosowane metody przecisku lub przewiertu horyzontalnego.

Metody bezwykopowe wymagaja umieszczenia kanalizacji kablowej w dodatkowej rurze ostonowej stanowigcej
dodatkowe zabezpieczenie rurociagu zgodnie z Zatacznikiem 1 do OST.

5.6.1.1. Przeciski

Do wykonania przecisku nalezy zastosowaé¢ mlot pneumatyczny na sprezone powietrze. Urzadzenie (tzw. kret),
poruszajac si¢ do przodu zageszcza grunt wokot siebie zostawiajagc wolng przestrzen, w ktorg wciggana jest nastgpnie rura
przewodowa stalowa lub z HDPE. Mtot moze znajdowac si¢ roOwniez za rura, ale wowczas moze by¢ stosowana jedynie rura

stalowa.
! L] . ‘

waz zasilajacy sterownik tiok sterujacy komora bijaka bijak nasadka

Rys. 26. Budowa kreta

W obu powyzszych metodach konieczne jest wykonanie w ziemi dwodch otwordw, tzw. komory startowej, gdzie
umieszczany jest caly sprzet i komory docelowej. Przy stosowaniu kretow ciggnacych rury (jak na rys.27 ), w powstaly otwor
mozna wprowadzi¢ rur¢ o mniejszej $rednicy niz $rednica glowicy kreta.
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Rys. 28. Przecisk z ubijakiem umieszczonym za rurg stalowa

Kierowanie kretem moze si¢ odbywac:

- bez $ledzenia, kret kierowany jest na znacznik w otworze docelowym, caly odcinek moze by¢ w tym wypadku wykonany
w linii prostej

- ze $ledzeniem — tzw. przecisk z lokalizacja, umozliwia stale $ledzenie miejsca poruszania si¢ glowicy z doktadno$cia do
lcm.

W obu metodach, kret moze porusza¢ si¢ tylko do przodu i do tylu, wszelkie zmiany polozenia i celowanie
wykonawca powinien wykona¢ na etapie wprowadzania kreta do gruntu. Z tego powodu technologia ta ma ograniczenia:
Trudno jest zastosowa¢ ja w warunkach miejskich, gdzie istnieje gesta siatka podziemnych instalacji, lub w warunkach
wystepowania przeszkod naturalnych na trasie przecisku, takich jak glazy lub cieki wodne. Innym ograniczeniem w
przypadku przeciskow jest miejsce, poniewaz wymagaja one wykonania wykopu startowego i koncowego, dlatego nie
wszedzie jest mozliwo$¢ zastosowania tego rozwigzania.

W metodzie rury ciagnionej dla ograniczenia kosztdw, mozna stosowac krety o mniejszej srednicy dla wykonania
otworu pilotazowego i po ich wycofaniu wprowadzi¢ do otworu kreta z tzw. poszerzaczem, przeciggajac go po raz drugi
przez otwor.

W metodzie udarowej (bijak za rurg) mozliwe jest wykonanie przeciskow o wigkszej $rednicy (nawet do 3000 mm).
Rura stalowa moze by¢ przeciskana w jednym odcinku, lub przy wigkszych odleglosciach spawana z kilku odcinkéw. Aby w
czasie przebijania nie zostata uszkodzona, pomigdzy rurg a bijakiem nalezy umiesci¢ pierScienie ograniczajace sile udaru.
Srednica pierscieni powinna byé dopasowana do érednicy rury. Mniejsze rury stalowe mozna wbija¢ zaslepione od czota
stalowym stozkiem. Wigksze rury, od $rednicy 160 mm, z uwagi na opory gruntu podczas wbijania, nalezy instalowa¢ jako
otwarte, a po zakonczeniu wbijania, grunt wydmuchiwany jest z rury, przy zastosowaniu korkéw oraz tlokéw
wydmuchowych

Do tak przygotowanej rury ostonowej nalezy wprowadzi¢ kanat kablowy.

5.6.1.2. Przewierty horyzontalne (HDD)

W ramach metody przewiertu horyzontalnego w gruncie wykonywany jest otwor metodg wiertnicza, do ktorego
wnetrza wceiagany jest rurociag. W przypadku gdy przewiduje si¢ zmiang trasy wierconego otworu stosuje si¢ przewiert
sterowany np. laserem.

Etapy horyzontalnego przewiertu sterowanego:

- wiercenie pilotazowe,
- rozwiercanie,
- weciaganie rurociagu.

W metodzie tej, dzigki wezes$niejszemu planowaniu trasy przewiertu istniejace przeszkody sa omijane, a mozliwos¢
biezacej kontroli przebiegu przewiertu (mozliwa do osiagni¢cia doktadno$¢ dochodzi do 5 cm) pozwala w kazdej chwili
zmieni¢ jego trajektorig, jesli na trasie wystapi niespodziewane utrudnienie. Przewierty HDD wykonywane sg z poziomu
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gruntu, dlatego mozna stosowaé je nawet na mocno ograniczonym terenie. Jedyna przeszkoda dla wykorzystania tej
technologii jest sroga zima i ujemne temperatury, poniewaz marznacy grunt utrudnia wiercenie.

Rys. 29. Wykonywanie otworéw pod kanalizacje kablowa metoda przewiertu

Wiertnica

Zerdzie obracajace si¢c wokot whasnej osi i jednoczesnie wpychane po wyznaczonej trajektorii
Glowica pilotazowa z zamontowang tuz za nig sondg pomiarowa

Pracownik z lokalizatorem sondy

Glowica rozwiercajgca otwor pilotazowy

Weciagana rura

Kretlik zapobiegajacy obracaniu si¢ rury

NogakrwnE

a) Wiercenie pilotazowe

Przewiert nalezy wykonywaé za pomocg zerdzi wiertniczych z jednoczesnym ich obracaniem. Nalezy wykonac¢ go
w odpowiednio zaplanowanym punkcie, ukosnie w dot pod tzw. katem wejscia. Nastepnie na odpowiedniej gigbokosci
nalezy dazy¢ do osiagnigcia kierunku poziomego uzyskujac w efekcie tor w ksztalcie paraboli.

Na poczatku przewodu wiertnicznego nalezy zainstalowaé gtowice pilotowa z ptetwa sterujaca. Gtowica powinna
by¢ wyposazona w sondg, ktora wykrywa ewentualne przeszkody na zaplanowanej trasie przewiertu i zbiera dane dotyczace
jej potozenia (kat nachylenia wzgledem poziomu, glebokos¢ gtowicy w stosunku do powierzchni, kat obrotu sondy) . Dzigki
temu proces sterowania przewiertem przebiega w sposob kontrolowalny i — w razie potrzeby — umozliwia operatorom
wiertnic skorygowanie trasy.

Przez caly czas trwania tego etapu robot kanatem, ktory znajduje si¢ wewnatrz zerdzi, powinna by¢ pompowana
ptuczka bentonitowa w celu chtodzenia glowicy i stabilizacji $ciany otworu oraz usuwania zwierciny na zewnatrz otworu.

Gdy glowica dociera do zaplanowanego punktu wyjscia, konczy si¢ pierwszy etap a wraz z nim mozliwosé
sterowania przewiertem.

Rys. 30. Wykonywanie przewiertu

b) Rozwiercanie

Na tym etapie glowicg wiertnicza nalezy zdemontowac, a jej miejsce zamontowac rozwiertak. Za jego pomoca
powigkszany jest otwor konieczny do instalacji rury. Rozwiertak wraz z zerdziami przemieszcza si¢ do punktu wejscia w
ruchu obrotowym. W punkcie tym rozwiertak jest demontowany, a zerdzie laczone ze sobg. W punkcie wyjscia za$
instalowany jest rozwiertak o wigkszej srednicy. Jesli planowany otwor ma by¢ wigkszy, proces rozwiercania mozna
powtorzy¢. Podczas drugiego etapu, podobnie jak podczas pierwszego, stosowana jest ptuczka bentonitowa.

¢) Wciaganie rurociggu (kanatu kablowego)

Przy ostatnim przej$ciu do rozwiertaka nalezy doczepi¢ tzw. kretlik, a tuz za nim zgrzany rurociag o dlugosci
rownej dlugosci przewiertu. Podczas jednostajnego obrotowego ruchu powrotnego nastgpuje wciagnigcie rurociaggu w
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poszerzony otwor pilotazowy. Kretlik ma zadanie zapobiec obracaniu si¢ wciaganego rurociagu.

W celu zmniejszenia sit tarcia wciaganego rurociggu o scianki rozwierconego otworu, oprocz podawania ptuczki
bentonitowej w przypadku rurociggéw mozna stosowac ich podwieszenie, umieszczenie na prowadnicach rolkowych oraz
balastowanie poprzez napelnianie go w czasie wciggania wodg lub inng ciecza.

Rys. 31. Kanat kablowy umieszczony metoda przewiertu

5.6.2. Metoda wykopu otwartego (metoda tradycyjna)
5.6.2.1. Ogoélne warunki wykonania wykopu

Wymiary przekroju poprzecznego oraz ewentualnego wzmocnienia podloza powinny byé zawarte w projekcie
technologicznym wykonawcy. Szeroko$¢ wykopu zalezy od $rednicy rury i technologii wykonywanych robot. Postgpowac
nalezy zgodnie z zasada, ze wykop powinien by¢ mozliwie jak najwezszy (z uwzglednieniem przestrzeni koniecznej do
prawidlowego taczenia rur i zaggszezenia obsypki w miejscu, gdzie rura styka si¢ z podsypka). Poziomy luz mi¢dzy rura (lub
ksztaltka) a §ciang wykopu lub sgsiednig rurg (lub ksztaltka) powinien wynosi¢ ok. (dla rur o $rednicy < 300 mm) 200 mm.
Potrzeba wykonania szerszych wykopow moze zaj$¢ w przypadku, gdy instalacja prowadzona jest na duzej glebokosci lub
w gruntach rodzimych, ktore sg niestabilne.

Glebokos¢ wykopu powinna by¢ co najmniej taka, aby przy uwzglednieniu podsypki pod rury zapewnione byty
warunki lokalizacyjne, w tym odleglo$¢ od innych obiektow budowlanych, zgodnie z pkt.5.2. niniejszej OST.

Kazdy wykop o $cianach pionowych o glebokosci powyzej 1 m powinien by¢ umocniony; dopuszcza si¢ nie
stosowanie umocnienia w wykopach do 2 m , gdy warunki geologiczne na to pozwalaja, w pozostatych przypadkach wykopy
powinny zosta¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig osunigcia si¢ §cian wykopu za pomoca skarpowania §cian, podparcia lub
rozparcia.

Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o gtebokosci do 4,0 m wynosi:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5,

- w mieszanina frakcji piaskowej z itowa i pylowa o Ip <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych
powyzej 2% frakeji itowej 1 :1,25,

- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji itowej w stanie co
najmniej twardoplasycznym 1:0,5,

- w skatach spgkanych i rumoszach 1:1,

- na pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szeroko$ci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu
spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu.

Wykopany materiat powinien by¢ odktadany w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od brzegu wykopu.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci spelnienia warunkow bezpiecznego nachylenia skarp wykopu nalezy
stosowaé zabezpieczenie §cian np. rozparcie, podparcie albo $cianka szczelng np. z grodzic walcowanych na goraco,
zgodnych z PN-EN 10248-2 [15], instalowanych zgodnie z PN-EN 12063 [16].

Wykonanie wykopu planowej dlugosci, ulozenie rurociggu i jego zasypanie nalezy przeprowadzi¢ w jak
najkrotszym czasie. W warunkach potencjalnego zamarzania konieczne jest zabezpieczenia dna wykopu tak, aby zamarznigte
warstwy nie pozostaly pod rura.

5.6.2.2. Odwodnienie wykopu

Jesli trasa utozenia kanatu przebiega przez grunt z wysokim poziomem wod gruntowych nalezy zwrdci¢ uwage na
konieczno$¢ zastosowania specjalnych metod wykonywania rob6t ziemnych oraz sposob uktadania rur. Rury musza by¢
uktadane w wykopie odwodnionym, gdzie odwodnienie przeprowadzone zostato tak, ze struktura gruntu nie zostala
naruszona (metoda powierzchniowa, drenazu poziomego albo depresji).

Po zakonczeniu prac zwigzanych z uktadaniem rur, a takze demontazu urzadzen odwadniajacych poziom wody
gruntowej moze si¢ podnosi¢ i nawodnionym gruncie dochodzi¢ moze do migracji jego czastek (ze strefy podsypki i obsypki
do gruntu rodzimego lub odwrotnie). Aby zapobiec temu problemowi mozna zastosowaé geowldkning filtracyjng, np. o
wlasciwosciach:

- masa powierzchniowa: ok. 200 g/m?,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie w obu kierunkach wg PN-EN ISO 10319 [27]: >15 kN/m,
- odpornos¢ na przebicie statyczne wg PN-EN ISO 12236 [28]: >2300 N,
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- wodoprzepuszczalnoéé prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny wg PN-EN 1SO 12958 [26]: ok. 90 I/m?/s,
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Rys. 32. Zabezpieczenie wykopu przed migracja materialu gruntowego
1.  Strefa zasypki kanatu
2. Podsypka
3. Tkanina filtracyjna

€

5.6.2.3. Dno wykopu

Powierzchnia wyréwnanego dna wykopu powinna by¢ ciggla, jednorodna i réwna i odwodniona.

Jezeli w dnie wykopu wystapi kurzawka, grunty organiczne lub grunt, ktéry wykazuje zmiang obj¢tosci ze zmiang
wilgotnoéci nadzoér moze zadecydowaé o zastosowaniu wzmocnienia podiloza. Kazda taka sytuacj¢ nalezy ocenié
indywidualnie podczas prowadzenia budowy w celu okreslenia zakresu wykonania wymiany gruntu i rodzaju zastosowanego
materialu. Jezeli przekopano dno, tacznie z przekopaniem przypadkowym w trakcie budowy, w strefie podtoza nalezy utozy¢
material gruntowy, taki jak w zasypce i zagesci¢ do tego samego stopnia.

5.7. Montaz studzienek kanalizacyjnych i zasobnikow
5.7.1. Podtoze pod studnie i zasobniki

Studzienki kablowe i zasobniki nalezy montowa¢ w odpowiednio przygotowanym, odwodnionym wykopie zgodnie
z pkt. 5.6.2.3.

W zaleznosci od warunkéw wodno-gruntowych i zalecen producenta studni element dolny powinien by¢ ustawiany
na zaggszczone podsypce piaskowej lub podsypce zwirowej wg pkt. 2.6, podtozu betonowym wg normy PN-EN 206 [9] lub
bezposrednio na gruncie rodzimym. W przypadku posadowienia studni na warstwie betonu nalezy wykona¢ w nim otwor
odwadniajacy. Przed posadowieniem studni nalezy na warstwie betonu wykonaé¢ 0,5 centymetrowg warstwe mieszanki
cementowo-piaskowej.

Sposob posadowienia elementéw powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;.

5.7.2. Montaz studni kablowych

Studzienki kablowe nalezy stosowaé wszgdzie tam, gdzie wymagany jest bezposredni dostep do kabli
umieszczonych w kanalizacji kablowej, m.in.:

- na odcinkach przebiegu prostolinijnego trasy kanatu — jako studnie przelotowe dla zachowania dopuszczalnych dtugosci
przelotow migdzy sasiednimi studniami (zaleca si¢ nie rzadziej niz co 200 m) oraz w miejscach zmian poziomu
usytuowania trasy oraz jako punkty posrednie umozliwiajace zaciagniecie kabla §wiattowodowego;

- na zalamaniach trasy —studnie narozne, jako punkty posrednie umozliwiajace zaciggnigcie kabla §wiattowodowego;

- na odgalezieniach trasy —studnie odgatezne;

- przed szafkami kablowymi —studnie szafkowe;

- na zakonczeniach ciggu trasy —studnie koncowe;

- w punktach zmiany profilu trasy kablowej, jako punkty posrednie umozliwiajace zaciagnigcie kabla §wiattowodowego;

- przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnego lub innego obiektu, do ktérego bedzie wprowadzona trasa kanalizacji
kablowej — studnie stacyjne;

- w miejscach styku z istniejaca kanalizacja kablowa z wyprowadzeniem rury do granicy pasa drogowego;

- dopuszczalne jest stosowanie studni telekomunikacyjnej na trasie kablowej przy zakonczeniu przepustow np. pod
drogami, liniami kolejowymi, ciekami wodnymi.

Wiazy do studzienek kablowych nalezy montowaé poza wjazdami do bram, wejSciami do budynkow, wylotami
rynien, miejscami odptywu SciekOw oraz wyznaczonymi miejscami parkingdw samochodowych.
Prawidtowo zamontowana studnia kablowa powinna:

- zapewnia¢ bezproblemowy dostgp do systemu kabli,

- redukowa¢ miejsce potrzebne na umieszczenie kabli i akcesoriow,

- pozwala¢ na dalsza rozbudowe infrastruktury kablowe;j,

- pozostawia¢ miejsce dla montera,

- Dby¢ odporna na czynniki zewnetrzne.

Podczas montowania studni nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa, a w szczegdlnosci:
- wykonawca musi zabezpieczy¢ wilasciwe o$wietlenie miejscowe, odpowiednie i wystarczajace do wykonywanych
czynnosci,
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- wykonawca musi zastosowa¢ odpowiednie zawiesia i inne elementy stuzace do podnoszenia i przemieszczania

dostosowane do masy elementow podnoszonych z uwzglednieniem wlasciwych wspotczynnikdw bezpieczenstwa,

- wykonaweca korzystajacy z urzadzen do podnoszenia i przemieszczania studni musi uwzgledni¢ podczas pracy tych

urzadzen warunki atmosferyczne oraz rodzaj podtoza, tak aby nie dopusci¢ do wywrdcenia maszyny z tadunkiem.
Warunki te sa okreslone przez odrgbne przepisy (DTR maszyny),

- zabrania si¢ prowadzenia prac dzwigowych urzadzeniem (zurawiem) ustawionym pod liniami elektrycznymi. Przy

pracy zurawiem w poblizu ww. linii nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepisow. Przepisy te okreslajg takze
wiasciwe odleglosci pomigdzy wysiggnikiem urzadzenia dzwigowego a przewodami elektrycznymi,

- urzadzenia dzwigowe moga obstugiwac tylko osoby uprawnione. Osoba uprawniona do obstugiwania urzadzenia

dzwigowego bezwzglednie jest zobowiazana do przestrzegania przepiséw BHP dotyczacych tego urzadzenia,

- zabrania si¢ podnoszenia i przemieszczania studni, ram i opraw zaczepionych za mniejszg ilo§¢ uszu lub uchwytow

montazowych niz jest zamontowane w danym elemencie,

- zabrania si¢ przebywania komukolwiek pod wiszacymi ci¢zarami oraz przebywania osobom nieuprawnionym w

zasi¢gu dziatania pracujgcego urzadzenia dzwigowego.

~

BN

L

Rys. 33. Elementy studni kablowej i kolejno$¢ ich montazu

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7
8)

Kolejnos¢ montazu elementoéw prefabrykowanej zelbetowej studni kablowe;:
Korpus dolny studni -po uprzednim przygotowaniu podtoza wg pkt.5.7.1. nalezy na nim umiesci¢ korpus za pomoca
urzadzen dzwigowych.
Korpus goérmy studni -po uprzednim natozeniu zaprawy cementowo-piaskowej w miejscu potaczenia korpusu dolnego z
korpusem gérnym nalezy potaczy¢ te dwa elementy ze sobg.
Osadnik montazowy- nalezy zamontowa¢ w dolnej czgéci dna korpusu studni, a polaczenia nalezy wypetié zaprawa
cementowo-piaskowa.
Gardlo studni (jezeli jest przewidziane) — nalezy zamontowa¢ w bocznej plaszczyznie studni wykuwajac otwor w
miejscu pocienienia $cianki, a polaczenie uszczelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
Rama zelbetowa - po naloZeniu zaprawy cementowo-piaskowej na powierzchni tgczenia studni z ramg zelbetows
nalezy przystapi¢ do nalozenia ramy zelbetowej przy pomocy urzadzenia dzwigowego. Jezeli producent studni nie
okresla inaczej rame nalezy zamontowac za pomoca kotew i ksztaltownika na state zamocowanego (przyspawanego)
do zbrojenia ramy. Rame¢ wlazu nalezy wypoziomowac i ustawi¢ w taki sposob, aby jej goérna plaszczyzna lezata w
plaszczyznie terenu. Niedopuszczalne jest ustawienie ramy i pokryw studni znacznie ponad lub ponizej poziomu
gruntu. Niedopuszczalne jest w tym celu wykonywanie dodatkowego podwyzszenia pod ptyte gorng oraz skuwanie
betonu korpusu studni w celu obnizenia wysokosci studni. Rame nalezy niezwtocznie przykry¢ pokrywa.
Zwienczenie zelbetowe (pokrywe typu lekkiego lub cigzkiego- zalezy od obcigzenia uzytkowego) — nalezy umiesci¢ w
ramie zelbetowe;.
Kolumna wsporcza — rur¢ nalezy zamocowa¢ odpowiednio w otworach dolnym i gérnym w korpusie studni.
Wspornik kolumnowy 2 lub 3 kablowy - nalezy zamontowa¢ za pomoca klamer metalowych na odpowiedniej
wysokosci rury wsporczej.

Ilo§¢ zaprawy do laczenia poszczegoélnych elementéw studni nalezy dobiera¢ tak, aby po montazu nastgpito

wycisnigcie jej nadmiaru na zewnatrz i do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu nalezy wszystkie potaczenia
dodatkowo zaizolowac tak jak ptaszczyzny prefabrykatow korpusu studni.

Do montazu wyposazenia studni, w tym pokryw zabezpieczajacych nalezy stosowac¢ Sruby nierdzewne.
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Rys. 35. Kanalizacja kablowa przechodzaca przez studni¢. Widoczne kable umieszczone na wspornikach zamocowanych do
kolumn wsporczych

5.7.3. Montaz zasobnikow

Zasobniki kablowe instalowane sg na przebiegu i zakonczeniach tras kabli telekomunikacyjnych. Zasobniki nalezy
montowaé tak, aby znajdowaly si¢ w miare mozliwosci w miejscach latwo dostepnych, nienarazonych na zalewanie,
podmywanie lub osuwanie si¢ gruntu.

Przy instalowaniu nalezy zabezpieczy¢ zasobnik przed osiadaniem w gruncie. Wprowadzone do zasobnika
rurociagi i kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchow zasobnika albo tez ruchéw rur lub
kabli. Zasobnik powinien by¢ zainstalowany na takiej glebokosci, aby wloty rur do zasobnika znajdowaty si¢ na glebokosci
utozenia rurociggu z dopuszczalnym odchyleniem w gore nie wickszym niz 0,20 m. Warstwa ziemi nakrywajgca zasobnik
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m. Doprowadzone do zasobnika ciggi powinny by¢ uszczelnione przy pomocy typowych
elementow uszczelniajacych, a doktadnos¢ montazu powinna zapewni¢ ochron¢ wnetrza zasobnika przed zamulaniem.

Przygotowanie zasobnika do instalacji w rurociggu kablowym, w tym liczba, miejsca i srednica powinno odbywaé
si¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Otwory powinny by¢ wykonane w plaskiej czgséci $cian szczytowych zasobnika.
Otwory w zasobnikach z tworzyw sztucznych wykonuje si¢ za pomoca odpowiednich wyrzynarek o $rednicy odpowiednio
wigkszej niz $rednice instalowanych rur i uszczelniane za pomoca uszczelek silikonowych.
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Rys. 36. Uszczelka do rur w zasobnikach kablowych

W zasobnikach zelbetowych otwory powinny by¢ przygotowane w wytworni. Odlegto$ci migdzy otworami
powinny by¢ nie mniejsze niz 40 mm. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ zasobnika oraz dopasowanie pokrywy do
korpusu.

Zabezpieczeniem zalecanym do stosowania w terenie nierolniczym, jest umieszczenie na powierzchni ziemi, nad
zasobnikiem, plyty zelbetowej o wymiarach wickszych o co najmniej 200 mm od pionowego rzutu zasobnika. Plyta ta
zabezpiecza zasobnik oraz utatwia jego lokalizacj¢ i odkopanie przy rdwnoczesnej minimalizacji zagrozen dla sasiednich
obiektow budowlanych. Na terenach rolniczych, zasadniczym zabezpieczeniem jest prawidlowo zageszczona, 70
centymetrowa warstwa ziemi oraz ta§ma ostrzegawcza, utozona na zasobniku pokrytym arkuszem folii.

Wykop pod zasobnik oraz instalacj¢ zasobnika zaleca si¢ wykonywaé po zainstalowaniu ciggu rur i sprawdzeniu
szczelnoSci rur w jak najdluzszych odcinkach np 5-10 km. Nalezy odkopa¢ rury na dlugosci okoto 8 m, a nastepnie
odpowiednio ucigé i odgigé. Wykop pod zasobnik nalezy wykona¢ o glebokosci takiej, aby po ubiciu i wyréwnaniu dno
wykopu znajdowato si¢ w odlegltosci 1,3 m od powierzchni ziemi.

Maly ci¢zar zasobnika umozliwia jego reczne ustawienie w wykopie przez dwodch pracownikow. Zaleca sie¢
nasuwanie zasobnika na rury, co jest operacja latwiejsza niz wyginanie i wsuwanie rur do zasobnika. Ukladanie zapaséw
kabla w zasobniku nie jest przedmiotem niniejszej OST.

YR n
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Rys. 37.Konce przecigtej rury ostonowej zostaly wprowadzone do zasobnika. Na dnie zasobnika utozono zwinigty zapas
kabla

Na posadowiony i zamknigty pokrywa zasobnik nalezy natozy¢ arkusz folii plastikowej o wymiarach co najmniej o
200 mm wigkszych od wymiaréw zasobnika. Na powierzchni folii umies$ci¢ dwa 2—metrowe odcinki tasmy ostrzegawczej,
ewentualnie potaczone z taSma ostrzegawcza umieszczong nad rurociagiem.

5.8. Ukladanie kanaléw kablowych w wykopie
5.8.1. Warunki uktadania rur w wykopie

Kanalizacj¢ kablowa mozna uktada¢ w gruncie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od 5°C. Mozliwe jest
uktadanie kanalizacji kablowej w nizszej temperaturze, gdy przewiduje to jej karta charakterystyki produktu lub karta
katalogowa producenta. W przypadku rozbieznosci zapisow w ww. kartach, obowigzuje karta narzucajgca ostrzejsze
wymagania. Nie dopuszcza si¢ zasypywania mikrorurek/rur grudami zmarzliny.

Odcinki rur kablowych powinny by¢ montowane w rurociagi (zgrzewane, faczone na zlaczki)na brzegu wykopu.
Nastgpnie kanal powinien by¢ opuszczany na dno r¢cznie lub np. za pomoca migkkich zawiesi lub rolek nanizanych na
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ling. Odcinki mikrorurek i rur moga by¢ uktadane r¢cznie lub metoda mechaniczng. Rury powinny by¢ ukladane bez
zbednych naprezen z odpowiednim falowaniem. Po utozeniu rurg nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigeciem przez podbicie
»pachwin” piaskiem. Niedopuszczalne jest wyréwnanie polozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub
kamienia.

Wiazki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych nalezy uktada¢ mozliwie w linii prostej, na wyréwnanej i
zageszczonej podsypce piaskowej wg pkt. 2.6. o grubosci minimum 10 cm, i przysypa¢ warstwa piasku o grubosci nie
mniejszej niz 10 cm. Podczas uktadania mikrorur nalezy zredukowac ich falowanie, ktore wptywa niekorzystnie na zasiggi
wdmuchiwania mikrokabli.

Rury ostonowe nalezy uktada¢ nad profilami rur $wiattowodowych i wiazek mikrorur i jednoczes$nie oddzieli¢ od
siebie warstwg piasku o grubosci 50 mm.

W przypadku budowy kanatu ztozonego z dwoch lub wigcej profili pomiedzy nimi zachowuje si¢ odstep 50 mm.

5.8.2. Wprowadzenie rur do studni i zasobnikéw

Przed zasypaniem kanatu nalezy wprowadzi¢ rury do studni i zasobnikow.

Do wprowadzenia rur kanalizacji nalezy wykorzystywac otwory wykonane fabrycznie. W przypadku koniecznosci
wykonania otworéw wejsciowych w innych miejscach niz wykonane fabrycznie, nalezy wykonac je za pomoca wiertnicy z
zastosowaniem koncowki o $rednicy nieznacznie przekraczajacej $rednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest
wykonywanie otworéw metodg kucia. Wprowadzenie rur do studni powinno by¢ wykonane w sposob wodoszczelny i
gazoszczelny za pomoca, w zaleznosci od rodzaju studni i wielkodci otwordw, uszczelek jak na rys. 36., pianki
poliuretanowej lub silikonu dekarskiego lub zaprawg cementowo-piaskowa.

Wszystkie otwory kanalizacji w studniach , zarbwno wolne, jak i zajete przez kable powinny by¢ uszczelnione.
Puste rury nalezy zamkna¢ korkiem (zaslepka), rury zajete — uszczelni¢ za pomocg pianki poliuretanowej i uszczelki np. z
polietylenu. Instalowanie uszczelnien powinno odbywac si¢ w temperaturze od 5°C do +30°C.

PN

Rurs kanalizacji wibme)

Rys. 38. Uszczelnienie kabla w rurze kanalizacji wtornej z zastosowaniem uszczelki z polietylenu i wypetnienia np. z pianki
poliuretanowej.

5.8.3. Wykonanie kanatu przytaczeniowego

Rury kanatu przylaczeniowego powinny by¢ prowadzone od studni ciggu ulicznego i doprowadzone do granicy
dziatek, do ktorych maja dochodzi¢. Konce niewykorzystanych rur nalezy zaslepi¢ odpowiednimi zaslepkami, chronigcymi
rury przed zamuleniem.

Przy granicy dzialki, nalezy zostawi¢ zapas rury o dlugos$ci roboczej ok. 1.5 m. Miejsce pozostawienia zapasu
oznaczy¢ poprzez wyprowadzenie ponad poziom gruntu tasmg ostrzegawcza. W celu tatwiejszego odszukania zapasu rurki w
przysztosci, wykonawca rob6t podczas prowadzenia prac instalacyjnych powinien wykona¢ odpowiednig dokumentacje
fotograficzng z miejscem zakopania rurki w nawigzaniu do charakterystycznych miejsc w terenie. Ponadto w dokumentacji
powykonawczej powinien si¢ znalez¢ szkic z zaznaczonym miejscem lokalizacji, zawierajacy domiar do punktow
charakterystycznych w terenie (drzewa, skrzynki gazowej/elektrycznej, stupa oswietleniowego itp.).

5.8.4. Zasypanie rurociggu

Zasypke wykopu do wysokosci 30 cm powyzej kanatu nalezy zasypywac piaskiem lub pospotka wg pkt. 2.6.

Kiedy rura zostanie przysypana juz 30 cm warstwa obsypki pozostata przestrzen powinna by¢ wypetniona az do
poziomu terenu (lub rzednej okre$lonej w przygotowanym projekcie) w sposob i z wykorzystaniem materiatu, ktory zapewni
dobra nos$nos¢ dla obcigzen pochodzacych od chodnikoéw, drog itp. Czesto jako pozostaly (powyzej 30 cm warstwy na
kanatem) zasypke stosuje si¢ grunt rodzimy, jesli nie posiada on elementéw o rozmiarach powyzej 300 mm.

Zasypki wasko przestrzennych przekopdéw przez jezdni¢, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze powinny
uzyska¢ do glgbokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,0. Na wickszej glebokosci dopuszeza si¢ wskaznik 0,97
pod warunkiem zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie
zbrojenia z geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami). Poza terenami pod drogami stopien zagg¢szczenia moze
wynosi¢ 0,85-0,90.

Zasypke do wysokosci 1 m ponad kanatem nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzetem. Nalezy przy tym uwazac, by
nie spowodowac przemieszczenia kanatu.

Zasypke nalezy zaggszcza¢ warstwami o grubosci od 10 do 30 cm.

5.9. Montaz tasm ostrzegawczych i znacznikow elektromagnetycznych

Tasme ostrzegawcza umieszcza si¢ nad ciaggami kanatéw technologicznych w potowie glebokosci ich utozenia.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjna umieszcza si¢ bezposrednio nad ciggami kanatéw technologicznych. Nalezy zwracaé
uwage, aby ta§ma nie byla skrgcona. Tasme nalezy rozwija¢ i uklada¢ w wykopie zwracajac uwagg, aby nie przerwac
metalowego paska.
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Rys. 39. Schemat oznakowania kanatu technologicznego

Do oznaczania i lokalizacji ciagdw w punktach charakterystycznych kanatlu technologicznego nalezy stosowac
znaczniki elektromagnetyczne.

Tasmy ostrzegawcze ze znacznikami elektromagnetycznymi mozna stosowaé w przypadku zblizenia lub
skrzyzowania kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi

Nalezy zachowa¢ minimalne odleglosci pomigdzy obiektami metalowymi a znacznikami oraz maksymalne
zaglebienie znacznika pod powierzchnia, okreslone przez producenta markera.

Rys. 40. Lokalizowanie i pomiar glebokosci znacznikow elektromagnetycznych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowien
Zamawiajacego.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych,
oceng/aprobatg techniczng, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Zamawiajacego,
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie materialow na budowie

Sprawdzenie materialow na budowie polega na stwierdzeniu, na podstawie dokumentow wg pkt. 6.2, ich zgodnosci
z dokumentacja projektowg i ST. Nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostarczonych materialow (w tym wyposazenie studni).
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ materiaty wizualnie:
a) studnie kablowe i zasobniki
Zewnegtrzne $ciany studni betonowych powinny by¢ zabezpieczone nieuszkodzona powtoka hydroizolacyjna. Studnie i
zasobniki z tworzyw sztucznych nie mogg by¢ uszkodzone.
b) rury z tworzyw sztucznych
Wewnatrz rur kanatu nie powinno by¢ ostrych krawedzi, zadziorow, wyptywek lub innych wad, ktore moga uszkadzac
izolacj¢ przewodow lub kabla albo spowodowaé obrazenia u instalatora lub uzytkownika.

6.3.2. Kontrola wykonania wykop6w i podsypki

W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezidentyfikowanych urzadzen lub instalacji w podiozu,
wykopy powinny by¢ wykonywane recznie.

Wymiary wykopoéw powinny by¢ dostosowane do catkowitego przekroju kabla oraz glebokosci posadowienia kabla
wynikajacej z wymagan podanych w pkt. 5.2, i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
—  w wymiarach w planie +10cm,
—  dlarzednych dna +5cm.

Nalezy tez skontrolowa¢ bezpieczne pochylenie skarp wykopu — dopuszczalna odchytka wynosi =0,010.

W trakcie wykonywania wykopu nalezy w sposob ciagly kontrolowaé czy nie wystepuje woda w wykopie i
ewentualnie funkcjonowanie systemu odwodnienia, jesli zostat zamontowany.

Przed utozeniem podsypki nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia wyrownanego dna wykopu jest ciagta, jednorodna i
réowna i odwodniona.

Po utozeniu podsypki nalezy skontrolowaé co 10 m jej grubo$¢ — powinna wynosi¢ 10 cm z tolerancjg + 1 cm.

Jezeli roboty ziemne s3 wykonywane metoda przeciskow lub przewiertow nalezy skontrolowaé lokalizacj¢ otworu
wlotowego na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa. W trakcie trwania robot wykonywanych przez specjalistyczna firme
powinna by¢ na biezaco kontrolowana trasa otworu.

6.3.3. Sprawdzenie lokalizacji kanalizacji kablowej

Sprawdzenie trasy kanalizacji w poziomie nalezy wykona¢ ta§mag miernicza przez wykonanie domiaréow do statych
punktéw terenowych i poréwnanie z dokumentacja projektowa.

Kontrole glebokosci utozenia rur i ich lokalizacji (w tym skrzyzowan) wzgledem innych urzadzen budowlanych
nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z pkt.5.2. i Zatacznikiem 1 do niniejszej OST. Pomiary nalezy wykonaé¢ za pomocg tasmy
mierniczej z doktadnoscig do 1 cm.

6.3.4. Kontrola potaczenia rur w rowie
6.3.4.1. Kontrola jakos$ci zgrzewu doczotowego

Kontrola jakosci zgrzewu doczolowego polega na ogledzinach zewnetrznej wyplywki oraz jej pomiarach
geometrycznych (Rys. 41). Wyptywka powinna mie¢ ksztalt rownych na calym obwodzie i stykajacych si¢ ze soba
wateczkow. Na ksztatt wyptywki wplyw maja poszczegodlne etapy zgrzewania doczotowego (wg Instrukcji taczenia rur
polietylenowych producenta). Minimalna i maksymalna szeroko$¢ wypltywki (Bmin i Bmax) powinna zawiera¢ si¢ w
tablicach parametréw zgrzewania (charakterystycznych dla danej $rednicy nominalnej, klasy PE oraz SDR taczonych
elementow), Bmin i Bmax nie moga si¢ r6zni¢ wiecej niz o 10% od warto$ci $redniej szerokoéci wyptywki BM liczonej wg
wzoru: BM = (Bmin + Bmax)/2.

Ponadto rdznica X migdzy maksymalng szerokoscia wigkszego z walkow Smaxa minimalng szerokoscig
mniejszego watka Smin liczona zgodnie ze wzorem

X= (Smax-Smin)/BM %100 %
nie moze mie¢ wartosci wigkszych niz:
- 10% dla polaczenia rura-rura,
- 20% dla potaczenia ksztalttka-ksztaltka,
- 30% dla potaczenia rura-ksztaltka.

Konieczne jest tez sprawdzenie czy dno rowka Y znajdujace si¢ miedzy waleczkami jest polozone powyzej
zewngtrznej powierzchni taczonych elementéw i czy przesunigcie osiowe V zewnetrznych powierzchni elementéw taczonych
nie przekracza 10% grubosci $cianki.
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Rys. 41.Wielkos$ci badane przy kontroli zgrzewu czotowego

6.3.4.2. Kontrola jakos$ci zgrzewu elektrooporowego

Wiasciwie wykonane polgczenie charakteryzuje sie
- brakiem wyplywu PE poza strefy zimne ksztaltki,
- wysuni¢ciem wskaznikow grzania,
- widocznymi §ladami usuwania z rury warstwy materiatu, ktora zostata utleniona.
Nalezy zwroci¢ uwage czy nie doszto do deformacji ksztattki pod wptywem dostarczenia w czasie procesu zbyt
duzej ilo$ci ciepta. Takie potaczenie nalezy uznaé za wadliwe.

6.3.5. Kontrola montazu studni i zasobnikow

Nalezy skontrolowac:

- poziome ustawienie studni i zasobnikéw oraz rzgdne posadowienia na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

- lokalizacje studni — na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.7.2. ;

- rzedng wierzchu studni — gorna powierzchnia ramy i pokrywy studni powinna pokrywaé si¢ z rz¢dng terenu.
Niedopuszczalne jest ustawienie ramy i pokryw studni znacznie ponad lub ponizej poziomu gruntu.

- lokalizacj¢ zasobnikéw — na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; glgbokos$¢ posadowienia zasobnikéw powinna by¢
taka, aby wloty rur do zasobnika znajdowaty si¢ na glebokosci utozenia rurociggu z dopuszczalnym odchyleniem w
gore nie wigkszym niz 0,20 m, a warstwa ziemi nakrywajaca zasobnik nie byla mniejsza niz 0,7 m.

6.3.6. Kontrola utozenia rur

Rury powinny by¢ utozone tak, aby byty rownomiernie podparte na podsypce na catej ich dtugosci.
W czasie uktadania kierunek rury moze by¢ odchylony na taczeniu maksymalnie do wartosci kata zadeklarowanego
przez producenta.

6.3.7. Kontrola wprowadzenia rur do studni

Nalezy skontrolowaé:
- sposob wprowadzenia rur do studni i zasobnikéw — powinno by¢ wodoszczelne i gazoszczelne,
- rury nie mogg leze¢ w $wietle wlazu do studni, ale by¢ trwale zamocowane do $ciany studni na wspornikach

6.3.8. Kontrola szczelnosci kanalizacji kablowej

Odcinek kanalizacji wtérej 1 rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢é na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncoéw zainstalowaé zawodr wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy
odcinek ten napelnic¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowac¢ warto$¢ nadcisnienia. Po
uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowaé jego warto$é. Odcinek kanalizacji
wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jes$li porownanie wynikow pomiardw nie wykazuje ubytku
nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.4. Kontrola wykonania zasypki

Badania przydatnos$ci kruszyw do zasypki kanatu kablowego na wysokosci do 30 cm ponad kanatem powinny by¢
wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde
rozpoczete 5000 m3.

Nalezy kontrolowac nast¢pujace parametry wbudowywanego kruszywa:

a) sktad granulometryczny gruntow niespoistych wg PN-EN 933-1 [18],
b) zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1 [18],
€) nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [19],
d) mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 [21],
e) zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 [20].
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.5.
Zageszezenie gruntu w wykopie sprawdzane metoda Proctora powinno spetnia¢ wymagania podano w pkt. 5.8.4.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa sg:
- m (metr) wykonanego kanatu technologicznego,
- szt. (sztuka) zamontowanej studnie kablowej danego rodzaju,
- szt. (sztuka) zamontowanego zasobnika danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania kanatu technologicznego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie wykopu pod kanat
— wykonanie przewiertu lub przecisku, jesli wystepuje,
— zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,
— ulozenie podsypki pod kanalizacje,
— ulozenie rur w ilo$ci 1 konfiguracji zaleznych od rodzaju kanatu,
— zasypanie kanatu technologicznego,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania studni kablowej danego rodzaju obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie wykopu pod studnie,
— zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,

— wykonanie podtoza pod studni¢ (utozenie podsypki, utozenie warstwy betonu, wykonanie fundamentu — w zalezno$ci od

wymagan producenta)
— montaz studni danego rodzaju,
— wprowadzenie rur kanalizacyjnych do studni,
— wykonanie uszczelnienia w miejscach przebié rur przez $ciang studni,
— zasypanie studni,,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania zasobnika danego rodzaju obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie wykopu pod zasobnik,
— zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,
— wykonanie podtoza pod zasobnik (wg wymagan producenta),
— montaz zasobnika danego rodzaju,
— wprowadzenie rur kanalizacyjnych do zasobnika,
— wykonanie uszczelnienia w miejscach przebic rur przez Sciang zasobnika,
— zasypanie zasobnika,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.

10.2

8.
9.

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24,
25.
26.

217.
28.

NogakrwN

. Normy

PN-EN 1563
PN-EN 1561
ISO 1083

ISO 185
PN-ISO 3755
PN-EN 10025-1

ISO 630-1
PN-EN 206
PN-EN 10080
PN-EN ISO 8062

PN-EN 61386-1
PN-EN IEC 61386-21

PN-EN 50086-1
PN-EN 10248-2
PN-EN 12063
PN-EN 13242

PN-EN 933-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1367-1

PN-EN 13369
PN-EN 124-1

PN-EN ISO 9969
PN-B-06250
PN-EN 1SO 12958

PN-EN ISO 10319
PN-EN ISO 12236

10.3. Podstawy prawne

29.

30.

31.
32.

33.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Odlewnictwo - Zeliwo sferoidalne

Odlewnictwo — zeliwo szare

Spheroidal graphite cast irons - Classification

Grey cast irons — Classification

Staliwo weglowe konstrukcyjne ogdlnego przeznaczenia

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czg$¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy

Structural steels - Part 1: General technical delivery conditions for hot-rolled products

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne,

Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS) -- Tolerancje wymiarowe i geometryczne wyrobow
formowanych -- Cze$¢ 3: Ogolne tolerancje wymiarowe i geometryczne oraz naddatki
na obrobke skrawaniem odlewow

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 21: Wymagania szczegdtowe
- Systemy rur instalacyjnych sztywnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne

Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych -- Tolerancje ksztattu i wymiarow

Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwo$ci

Badanie chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Badanie wtlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Zwienczenia wpustéw $ciekowych i studzienek wiazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kotowego -- Czg§¢ 1: Klasyfikacja, ogélne zasady projektowania,
wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci

Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci obwodowej

Beton zwyktly

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie zdolnos$ci przeptywu wody w ptaszczyznie
wyrobu

Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ kanaty technologiczne (Dz.U. 2023 poz. 1039)

Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (Dz.U. 2024 poz. 1251)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych

dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2023 poz. 1040)
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